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Bilim diinyasinin degerli insanlari,

(PEJOSS) Dergisi; bilimsel yontemlerle iiretilmis ve saglam teorik temellere
dayal1 bilgilerin sosyal ve beseri bilimlerle ilgili sorunsallara ¢oziim {iretmek
ve yeni yaklasimlari tanitarak katki saglamak amaciyla 2017 yilinda yayin
hayatina baslamis acgik erisime sahip uluslararasi, hakemli e-dergi; ayrica
akademik yaz1 ve diisilince ile mesgul olan herkesin s6z sdyleyebilecegi sosyal
bilim platformudur.

PEJOSS'da alaninda etki saglayacak ulusal ve uluslararasi portreler, giincel
meseleler ve makaleler yer almaktadir. Sizlerin de 6zverili galigmalar1 ve
destegi ile PEJOSS dergisinin besinci sayisi ile huzurlarinizdayiz. Gostermis
oldugunuz ilgi, degerli katilim ve katkilarinizdan dolayr minnettariz. Akademik
hayata bir nebze katki sunmak tizere ¢ikmis oldugumuz bu yolculukta, PEJOSS
ailesi olarak sizinle birlikte ¢alismanin gurunu yasamaktayiz. Diinya genelinde
tilkelerin sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel yasamlarini alt tist eden ve insanlik
tarihinin en zorlu donemlerinden birisinin yasandigi su siralarda bilime ve
insanliga katki saglayan bilim diinyasinin siz degerli liyelerine tesekkiirii borg
bilmekteyiz. Bilim diinyasinin siz degerli liyelerini yayin, danisma ve hakem
kurulu ile yazar olarak yanimizda gérmek; ayrica goriis ve 6nerilerinizle bizleri
en miikemmele ulastirma noktasinda yonlendirmeniz bizlere daha da giic
katmaktadir. Bu baglamda,;

Kurulus asamasindan bu yana PEJOSS ailesi mensubu olarak emek veren dergi
yonetim kurulundaki degerli hocalarimiza,

Gerek yurt i¢i, gerekse yurtdisindan bizleri kirmayarak, danigsma, yaym ve
hakem kurulunda yer alan ve uzmanlik alanlar1 ile bizlere katki saglayan
kiymetli hocalarimiza, talep ve 6nerileri ile sosyal bilimlerin farkli disiplinlerde
gorev yapan akademik camia mensubu tiim mesai arkadaslarima en igten
tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

PEJOSS Dergisi olarak vereceginiz her tiirlii destekten dolay1r simdiden
tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.

Doc. Dr. Hasan LOK
Editor
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PEJOSS Dergisi, sosyal bilimlerin her alanindan yazi yayinlayan bir dergidir. Bu
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Citation: Aydinoglu, N. (2020). Ogretmen yeterlilikleri ve 6grenci faktérleri agisindan STEM uygulamalari. Premium e-Journal of
Social Sciences (PEJOSS), 4(5),109-117.

OGRETMEN YETERLILIKLERI VE OGRENCI FAKTORLERIi ACISINDAN STEM
UYGULAMALARI

OZET

Degisen teknolojinin, beraberinde yeni beceriler ve kavramlari getirmesi, bu kavramlarin ve becerilerin egitimde nasil
kullanilabilecegi sorusunu ortaya atmaktadir. Bu arastirmada Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik (FeTeMM) ile
STEM alanlarindaki literatiirler incelenmis, biitiinlesik 6gretmen modeli gercevesinde 6gretmen ve Ogrenci olgulari
irdelenerek, neler yapildigi ve neler yapilabilecegi konulari tartisilmigtir. Bu baglamda STEM i¢in mantiksal, kavramsal
ve kuramsal altyap1 irdelenmistir. Sonug olarak; dgrenci, 6gretmen ve 6gretmen egitimcilerinin farkindalik diizeylerine
STEM egitiminin siirdiiriilebilirligi acisindan katki saglayacag: diistiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Ogretmen, Ogrenci, Biitiinlesik Model.

STEM APPLICATIONS IN TERMS OF TEACHER QUALIFICATIONS AND STUDENTS
ABSTRACT

Changing technology has brought new skills and concepts, raises the question of how these concepts and skills can be
used in education. In this research, the literature in the fields of Science, Technology, Engineering and Mathematics
(STEM) and STEM were examined. In the integrated teacher model, the cases of teachers and students are examined,
what has been done and what can be done about this issue has been discussed. In this context, the logical, conceptual and
theoretical infrastructure for STEM is examined. As a result; It is thought that STEM education will contribute to the
awareness levels of students, teachers and teacher trainers in terms of sustainability.

Keywords: STEM, Teacher, Student, Integrated Model.
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1. GIRIS

Son yillarda ortaya ¢ikan ve diinya genelini etkileyen pandemi siireci de gostermistir ki bilim insan yasaminin
en onemli vazgecilmezidir. Bu dngoriiye sahip ve gelecegi sekillendirmek ve s6z sahibi olmak isteyen gelismis
iilkelerin tamami; bilim, miihendislik ve yenilik¢i teknolojilere yatirim yaparak bulus ve iiretim yolu ile
verimlilik, ekonomik biiyiime, rekabet gilicinii arttirma ve toplumsal refah imkanlari sunan teknolojik
gelismelerde lider olma yarigini ilk hedef olarak belirlemislerdir. Bu nedenle de emek ve kas giiciiniin 6nemli
oldugu klasik istthdam anlayis1t yerine zihinsel siire¢ ve liretim becerilerine 6énem veren proje yonetim
becerilerine sahip bireylerden olusan proje temelli istihdam anlayis1 &n plana ¢ikmaya baslamstir. Uretimsel
yontem ve anlayis degisikligi de her alan gibi egitim sistemine de yansimis; pasif 6grenci merkezli, igerik
Ogretimi ve ezbere dayali egitim sistemleri, yerini yaparak yasayarak 6grenen, sorgulama, arastirma, iiretim ve
bulus yapmaya odakli aktif 6grenci merkezli ve proje tabanli, egitimin kapsam ve kalitesinin siirekli
artirtlmasin1 amaglayan sistemlere birakmistir. Clinkii Akgilindiiz vd. (2015)’nin ifade ettigi gibi bireylerin
tiretkenliklerini ortaya koyabilmesi i¢in; yaratici, diisiinen ve sorgulayan birey olmalarini tesvik edici yeni ve
farkli programlarin uygulanmasina ihtiyag vardir.

Bu yeni egitim anlayis1 disiplinler aras1 ayrigmayi ortadan kaldirmak ve biitiinlesik disiplinler tabanli egitim
anlayisin1 uygulamak konusunda yeni arayis ve uygulamalara zemin hazirlamistir. Bu uygulamalardan en
yenisi ise dort disiplinin bir araya gelerek Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik)
ve Mathematics (Matematik) kelimelerinden meydana gelen STEM veya Tiirkcelestirilmis hali ile (fen
bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik) FeteMM adiyla karsimiza ¢ikmaktadir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Stem

2018 yilindan itibaren miifredatimizda yer alan STEM kavramu ilk olarak Judith A. Ramaley tarafindan, 2001-
2004 yillan arasinda kullanmigtir (Chute, 2009). STEM yerine STEAM, S-TEAM, ESTEM gibi kisaltmalar
da kullanilmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016:15). Son déonemlerde STEM egitimlerine Sanat (Art)
ile ilgili giincel konularin da eklenmesiyle bu egitim yaklasimi STEAM olarak da adlandirilmaya baslanmistir
(Yildirim ve Altun, 2015).

“STEM-FeTeMM egitimi, 6grenci ve 0gretmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu sekillenir ve merkezde
bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger FeTeMM disiplini ile biitiinlestirilerek 6gretilmesi
olarak tanimlanir” (Corlu, Capraro & Capraro, 2014:3).

STEM egitimi kaliteli 6grenme, var olan bilgiyi giinliik hayatta kullanma, yasam becerilerini artirma, iist diizey
ve elestirel diisiinmeyi kapsayan bir egitim olarak diistiniilmektedir (Yildirim ve Altun, 2015).

STEM egitimi; 6grencilerin bedensel, zihinsel ve sosyo-kiiltiirel diinyasinin zenginlesmesi, elestirel diigiinme
ve problem ¢6zme gibi 6z yeterliklerini gelistirmesi (Corlu & Aydin, 2016), 6grenmenin anlamli ve iliskili
& Karr-Kidwell, 2000:22), fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini biitiinlesik bir sekilde ele alan
disiplinler aras1 bir yaklasim olarak ele almasi (Dugger, 2010), ihtiya¢larin karsilanabildigi biitlinciil bir bakig
acisiyla sorunlara yaklagmasi (Bybee, 2011:4) ve okul Oncesi egitimden yiiksekogretime kadar tiim egitim
siirecini kapsayan disiplinler arasi bir yaklasim (Gonzalez ve Kuenzi, 2012:22) olarak ele alinmaktadir. Bu
anlamda STEM; disiplinleri iceren karmasik problemler {izerinde diislindiirmenin 6grenci basarisi lizerinde
etkili (Moore, Stohlmann, Wang, Tank & Roehrig, 2014), 6grencilerin bilimsel ¢aligmalarini destekleyen ve
sorgulama yaparak argiimanlar olusturmalarina, arastirma ve tasarlama ile sonuca ulasmalarina, fikirlerini
paylasabilmeleri ve siirece dahil olmalarim saglayan bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2.2. Diinyada ve Ulkemizde Stem

1996°da “National Science Education Standards” kapsaminda ABD’de fen bilimlerinde okullara yon veren bir
Ogretim programi olusturulmasi yoniindeki reform girisimleri (National Research Council [NRC], 1996) ile
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2007’de Avrupa Birligi Raporu’nda genglerinin fen, bilim, teknoloji ve matematik alanlaridaki ilgilerinin
azaldiginin tespit edilmesi ile STEM, ilgi odag1 haline gelmistir.

Bireylerin fiziksel, biligsel ve sosyal gelisimlerinin bir arada olmasini hedefleyen egitim sistemleri; bunlarin
yani sira gergek hayattaki karmasik problemleri ¢6zebilme, yaratici ve yenilikei diisiinebilme, veri madenciligi,
bilisim okur-yazarligi gibi birgok becerinin de kazandirilmasini hedeflemektedir. Yeni kusak becerileri olarak
karsimiza ¢ikan ve bireylerde olmasi beklenen bu becerilerin ise STEM’in egitime entegrasyonu ile olabilecegi
diisiincesi hakimdir. Ozdemir (2016)’e gore de STEM egitimi artik biitiin diinya iilkeleri igin bir zorunluluk
haline gelmistir, gelismis iilkeler Sanayi Devrimi’yle ortaya cikan egitim sisteminden vazgecip, egitim
sistemlerini STEM egitimine dayandirmay1 hedeflemektedirler (akt: MEB, 2016:15)

STEM uygulamalar1 diinya geneline yayginlassa da hala birgok iilkede bu uygulamalarin egitsel ve teorik
anlamda gecici bir akim mu, strateji veya sadece bir yaklasimi mi, yoksa 6gretme modeli mi oldugu konusunda
akademik tartigmalar ve uygulanma bigimi agisindan da farkliliklar devam etmektedir. STEM egitiminde iki
modelden s6z etmek dogru olacaktir: “Birincisi, birbirinden bagimsiz alt ana dallarm (fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik) egitimi olarak sekillenen, birbirinden ayri ve bagimsiz alan olarak kabul ederek
adi1 gecen dallarin 6gretilmesinin amaglandigi geleneksel egitim modelinde STEM egitimi; ikincisi ise 6grenim
tabanini ilerlemeci ve yapilandirmaci teori lizerine kurarak entegre edilmis egitim modelinde STEM egitimidir.

ABD’de bircok tiniversite ve okul biinyesinde ¢ok sayida proje tabanli 6grenme, sorgulama tabanli 6grenme,
STEM aktiviteleri, tasarim ve inovasyon aktiviteleri, takim calismasi, yaraticilik ve yaraticit drama, robotik
programlama ve STEM ders plan1 hazirlama at6lyelerinin yer aldigt STEM Merkezleri kurulmustur (URL 1).
ABD’de bulunan STEM okullar1 sinav ya da kriter olmadan 6grenci kabul eden, sosyo-ekonomik diizeyi diigiik
Ogrencileri {iniversite egitimine yonlendirmeyi hedefleyen okullar olarak 6ne ¢ikmuslardir (Akgilindiiz vd.,
2015).

Kearney (2015)’in raporunda, Avrupa tlkelerinin gogunlugu STEM egitimi konusunda stratejik plana sahip
iken Italya ve Cek Cumhuriyeti'nin STEM egitimine ait belli bir stratejisi olmadig1 ifade edilmektedir.
Ozellikle ABD ve Avrupa’da STEM o6n plana ¢ikarken (Gonzalez & Kuenzi, 2012), Kore’de ise ilkdgretim
sisteminde STEAM egitimi 6n plandadir (Yakman & Hyonyong, 2012).

Ulkemizde ise 2016 MEB raporuna gére; STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlannms
dogrudan bir eylem plan1 bulunmamakla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in gii¢lendirilmesine
yonelik amaglar bulunmaktadir ancak 7. ve 8. Simf seviyelerinde teknoloji ve tasarim dersi kapsaminda
gerceklestirilen caligmalarin STEM’e yonelik oldugu ifade edilmektedir (MEB, 2016: 24). Yine Kertil & Giirel
(2016), iilkemizde uygulanan Ogretim programlarinda STEM entegresyonuna ve miihendislik alanina
dogrudan yer verilmedigini ancak teknoloji, fen ve toplum ile etkilesime dnem verildigini ifade etmistir. Bunun
yaninda 2013 yilinda Kayseri’de ilk pilot uygulamalara baslanmis, Hacettepe Universitesi ve ardindan Istanbul
Aydm Universitesi’nin biinyelerinde STEM merkezleri olusturulmustur. Ayrica ilk kez; STEM’e uygun
ogretmen egitimi ve taslak STEM 6gretim progranmm olusturulmasi Bahgesehir Universitesi tarafindan
hazirlanan mesleki gelisim programi ile amaglanmistir. Bahgesehir Universitesi STEM &gretmeni egitim
programi sonunda da 6gretmenlere STEM egitimi sertifikas1 verilmektedir (URL 2).

PwC analizlerine gore, 2023 yili i¢in Tiirkiye’de yaklasik 34 milyon toplam istihdamim yaklasik 3.5
milyonunun STEM istihdami olacagi, 2016-2023 doéneminde STEM istihdam gereksiniminin 1 milyona
yaklasacagi ve bu ihtiyacin karsilanmasinda lisans ve yiiksek lisans mezunlari esas alindiginda yaklasik %31
degerinde bir agik olusacagi, 2030 yili itibariyla Cin ve Hindistan’mn diinyadaki STEM alanlarindaki
ihtiyacin %60’n1 karsilayacagi ongoriilmektedir (URL3).

2.3. Stem Uygulamalari

STEM alanimi sadece robotik kodlama zannetmek biiylik bir hata olacaktir. Problem, sorgulama ve proje
tabanli 6grenme, tasarim odakli ve matematiksel modelleme yoluyla 6grenme gibi farkli 6grenme tasarim ve
yaklasimlari da STEM igerisinde yer almaktadir.
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STEM egitimi i¢in bir 6gretim programi belirlenirken, derslerin ortak ders konular1 belirlenmeli ve konularin
etkinlikleri bir arada yapilmalidir. Ramaley (2007), fen ve matematik miifredatlarinin teknoloji ve miithendislik
entegrasyonu ile ¢ok disiplinli bir yapida olmasi gerektigini ifade etmektedir.

ABD’de hazirlanan 6gretim programinda fen egitiminin amaci (1) soru sormak ve problemi tanimlamak (2)
model gelistirmek ve kullanmak (3) deneyi planlamak ve yapmak (4) verileri analiz etmek ve yorumlamak (4)
matematiksel diislinebilmek (5) argiiman ve ¢éziim gelistirmek (6) bilgiyi elde etmek (7) degerlendirme ve
paylasma yapmak (NRC, 1996) olarak siralanmistir. Yildirim ve Altun (2015)’a gore etkinliklerin 6gretim
programlarina entegrasyonu i¢in bes konunun arastirilmasin gerektirmektedir: Bunlar; Ozel alan, Igerik, Siireg,
Metodolojik ve Konusal’dir.

Asagida STEM uygulamalarinda dikkate alinmasi gereken egitim dongiisiine ait sekil yer almaktadir.

p Soru Olustur 1

Yeniden Diisiin Uriin/Bulus Tasarla
Payias Somuc Cikar
Degerlendir Uriinii Test et

)

Sekil 1: STEM Egitimi Déngiisii Kaynak: MEB, 2018:2

Bakirc1 ve Kutlu'nun Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Yaklasimi Hakkindaki Gériislerinin
Belirlenmesi calismasinda; Ogretmenlerin, STEM uygulamalariin 6gretim programinda yer almasinin olumlu
katki saglayacagini, 6grencilerin motivasyon ve ilgilerinin artiracagini, cok yonlii diisiinmelerini saglayacagini,
iiriin olusturacaklarini, laboratuvar kullanimini artiracagini, sinif digina ¢ikarak giinliik yasam problemlerine
¢Oziim bulacaklarin1 ve Ogrendiklerini uygulamaya doniistiireceklerini, ancak Ogretim programinda yer
almasinin Tiirkiye kosullarinda uygulamasinin bazi sikintilara sebep olabilecegini belirttikleri (2018:380) 6zet
seklinde verilebilir. Son yillarda robotikle ilgili projelerin ilgi ¢ekici bir alan haline gelmesi, disiplinler arasi
calismalarin ortak amag cercevesinde toplanmasi ve cagin gerektirdigi yeni ihtiyag becerilerine sahip
ogrenciler yetistirilmesinin hedeflenmesi sonucu klasik egitim anlayigsinda vazgecilmesi ve STEM’in bir
gereklilik oldugu agikéardir.

2.4. Ogretmen Yeterlilikleri ve Ogrenci Durumlari

Ogretmen yeterlikleri; bilgi, beceri, tutum, deger ve davranis gibi yonlerden dgretmenlerin sahip olmalart
hedeflenen (alan bilgisi, meslek bilgisi, genel kiiltiir) 6zellikler biitiiniinii ifade etmek i¢in kullanilmaktadir.
Ogretmenlerin yeterlilik alanlar1 ise; konu alani, Ogretme-6grenme siireci, Ogrenmeleri izleme ve
degerlendirme ile tamamlayici mesleki yeterlilikler olarak dort baslik altinda toplanmistir. Ozetle, 6gretmenlik
meslegi genel yeterlikleri; 3 alt yeterlik ve 244 performans gostergesi seklinde belirlenmis ve 6 ana yeterlik
alam ortaya konulmustur, bunlar: Kisisel ve meslek degerler-mesleki gelisim, Ogrenme ve dgretme siireci,
Ogrenmeyi, gelisimi izleme ve degerlendirme, Okul-aile ve toplum iliskileri, Program ve igerik bilgisi ile
6grenciyi Tanima’dir (URL4).

kabiliyetine olan inanci olarak tanimlanan 6gretmen 6z yeterliligi, “6grencilerin performanslarini etkileme
kapasitelerine olan inanglari1” (Ashton, 1984) olarak da tanimlanmaktadir.
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Kearney (2015)’e gore; okullarda goérev yapan STEM egitimi 6gretmenlerinin gorevleri genel olarak asagidaki
gibi olmalidir;

/7

s STEM egitimi ile ilgili yonergeleri proje tabanli 6grenme metoduyla dagitmak

/7

¢  STEM program ve metodu ile ilgili mesleki gelisim saglamak ve yapilan arastirma ve egitimlere
katilmak

% Egitsel materyalleri, 6gretim programlarindaki amaglar ve 6grenme siireglerini yonlendiren grenme
metotlariin performans degerlendirmesi yaparak kullanmak

*

s Teknoloji kullanarak 6grenme, yaraticilik ve isbirligini gelistirmek
% STEM egitim ve 6gretim program uygulamalarini okul yonetimiyle birlikte yapmak
s STEM aktivitelerini organize etmek, gelistirmek ve koordine etmek

s STEM alanindaki girisim ve egitsel konularda 6gretmenlere rehberlik etmek

7
0.0

Ogrenci ve personelin grenme deneyimlerini, uygun kaynaklari sec¢imi ile arttirmak

7
0.0

STEM vizyonu olan yeni programlar1 baglatmak

R/
0.0

STEM’le ilgili aktivite ve sonuclar1 sosyal medya iizerinden paylagsmak
% Fen egitiminde mevcut materyallerin masaiistii versiyonlarini hazirlamak

Ogretmen adaylar1 mesleki alan bilgisi yoniinden oldugu kadar kisisel 6zellikleri yoniinden de meslege
hazirlanmalidir (Ilter, 2009: 173). Ciinkii 6gretmenden beklenen; alan bilgisine hakim olmanin yaninda;
ogrencinin daha etkin olmasini saglama, 6grenmeyi kolaylastirict olma, yaratici-analitik-yansitici diigiinme ve
karar verme gibi becerileri kazandiran &gretim ortamlari hazirlama, grup c¢alismalarini diizenleme ve
ogrencilerinin ilgisini ¢ekme gibi yeterliliklerinin de olmasidir. Ayrica Ogretmen, bireylerin tiim
potansiyellerinin gerceklestirilebilmesinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Giiven, 2010).

Klasik egitim anlayisinda 6gretmenlik, merkezde kendisinin yer aldig1 ve bilgiyi aktaran konumunda olarak
yapilandirilmigsa da, giiniimiizde var olan hizli degisim siireci ve bilgi ve teknoloji alanindaki ihtiyag
cesitlenmesi, O0grenme kuramlarinda farkli modelizasyonlar ile sadece Ogretmeyi yeterli gérmemekte;
rehberlik etme, On goriide bulunma, toplumsal siire¢lerle mesgul olma gibi ozellikleri de igerisinde
toplamaktadir.

Yapilan arastirmada; katilmcilarm %91,97’si egitim sisteminde sorgulamaya dayali STEM egitime
gecilmesinin, %91,96’s1 okullarda gorevli fen ve matematik ders dgretmenlerinin STEM 6gretmeni olmalar
icin hizmetici egitim programlari hazirlanmasinin, %91,08’1 egitim fakiiltelerinde STEM 06gretmeni yetistirme
programlarinin baglatmasinin gerekli oldugu goriislerine katildiklar1 goriilmiistiir (URL4). Bu sonuclar
giintimiizde kalitatif insan giicii hedefleyen egitim sistemlerinde kariyer bilincini artirmak ve STEM merkezli
disiplinlere erken miidahalede bulunmak anlayiginin tilkemizde de agirlik kazandiginin gostergesidir.

Egitim sistemlerinin 6nemli sorunsal ve odak noktasi 6gretmenin niteligidir. Clinkii 6gretmenin niteligi
Ogretimin niteligini dogrudan etkilemektedir. Haycock (1998); Ogrenci basarilarina yaptiklar1 etkiler
bakimindan etkili 6gretmen olarak tamimlanan Ogretmenlik yeterliligi olan ve olmayan &gretmenleri
karsilastirdig1 arastirmasinda, etkili 6gretmenlerin Ogrenci basarisinda dogrudan etkili oldugu sonucuna
ulagmistir.

Ogretmen yeterliliklerinin kazandirilmasi, hi¢ siiphesiz onlar1 yetistiren egitimcilerin yeterlilikleri ve
ozellikleri ile ayrica igerik olarak nelerin &gretildiginden daha ¢ok nasil 6gretildigi, strateji, yontem ve
teknikleri nasil kullandiklart ile dogru orantilidir. Ciinkii 6gretmen adayi, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmay1 nasil 6grendiyse, uygulama sahasina indiginde 6gretimi de o sekilde gergeklestirecektir. Keskin,
Ogretmen adaylari iizerinde yaptigi arastirma sonucunda; 6gretmen adaylarinin biiyiik bir kisminin kendi
alanlartyla ilgili yapilan ¢aligmalari ¢ok az takip ettiklerini ve dnemli bir kisminin ise takip etmedigi, yarisina
yakinmin ise farkli nedenlerden dolayr kendilerini meslege hazir hissetmedikleri bulgularma ulagmistir
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(2013:337). Pigge (1978)’ye gore 6gretmenler kendilerini gelistirme konusuna gereken 6nemi verirse, egitim-
Ogretimin kalitesi ve yeterlikler konusunda giincel bilgilere sahip olma sanslari artacaktir. Bu sonuglar bize rol
model ve rehberlik konusunda 6gretmen egitimcilerine biiylik gérevler diistiigiinii kanitlar niteliktedir.

Karacaoglu’nun (2008: 83-92) 6gretmenlerin yeterlilik algilar1 iizerine yaptigi calismada; 6gretmenlerin
meslek ve alan bilgisi yeterlilik algilan ile kendilerini gelistirme konularinda oldukga yeterli gordiikleri,
meslek bilgisine iligkin yeterlilik algilar1 boyutunda ise simif dgretmenleri ve brang 6gretmenleri arasinda
anlamli farkliliklar oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda tiim yeterlilik alanlar1 ve maddeleri birlikte
ele alindiginda 6gretmenlerin kendilerini en yeterli gordiikleri konunun “diiriistliitk” olmasi, en diistik diizeyde
algiladiklar yeterliligin ise “alanindaki bilimsel ¢aligmalara katilim” olmasi dikkat ¢ekicidir. Gogmen (2014)
de Ogretmenlerin mesleki yeterlik alanlarinin hepsinde kendilerini yeterli ve cok yeterli diizeyde
degerlendirdiklerini tespit etmistir. Bunun yaninda fen bilimleri 6gretiminde 6gretmen adaylarindan istenilen
miihendislik tasarim temelli 6gretim etkinliklerinin degerlendirmesinin incelenmesinde, 6gretmen adaylarinin
beklenenin altinda bir performans gosterdikleri goriilmektedir (Kinik Topalsan, 2018: 202).

Ozer ve Gelen ise yaptig1 calismada; dgretmen adaylarinin daha idealist olmalar1 ve kendilerini meslegin
gereklerini yerine getirebilecek niteliklere sahip kisiler olarak goriiyor olmalar1 ¢ikarimiyla meslegin
icerisindeki 0gretmenlere oranla daha yiliksek derecede meslegin gerektirdigi yeterliklere sahip olduklarini
diisiindiikleri, buna karsilik 6gretmenlerin ise, meslegin zorluklariyla karsilasmalar1 nedeniyle daha gercekei
bir degerlendirme yaparak, kendilerini 6gretmenlik meslek bilgisi yeterlikleri konusunda daha az yeterli
gbrmiis olabilecekleri sonuglarina ulasmistir (2008: 52-53).

Yenilmez ve Balbag (2016:301), fen bilgisi ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin STEM’e yonelik
tutumlarinin genel olarak “olumlu” yonde oldugunu, kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin sadece “miihendislik
bileseni agisindan anlamli bir farklilik tespit edildigini belirlemislerdir.

L3 ]

Yapilan arastirma sonuglarina gore; dgretmenler teknoloji ve tasariminin dnemine inandiklar ve ilgilerinin
arttig1 (Cinar, Pirasa ve Sadoglu, 2016) sdyleminde bulunsalar da STEM uygulamalarinda kendilerini yeterli
hissetmediklerini (Arafah, 2011), 6gretmen adaylarinin ise disiplinlerin biitiinlestirilmesi konusunda yeterli
bilgi ve donanima sahip olmadiklar1 (Marulcu & Sungur, 2012) bulgulanmstir.

STEM uygulamalar1 sadece 6gretmen yeterlilikleri ile siirli kalmamaktadir. Ek olarak;

R/

s Bilgi boyutunda inovasyonlarin 6gretmenlerce benimsenmesi ve uygulamaya konulmasinin diger egitim
teknolojilerinin okullarda kullanilmasi ve yayginlastirilmasindan daha zor ve zaman alic1 olmas1 (Hawkridge,
1983),

R/

s Okullarm sosyo-ekonomik statiisii, donanimlar1 ve yiiksek kalitede insan kaynaklarina sahip olmasinin
Ogrenci basarisini etkileyen bir unsur olmasi (The Program for International Student Assessment [PISA],2016),

< Ogretmenlerin ifadelerine gore devlet okullarinda malzeme eksikligi ve yeterli teknolojik arag gerecin
bulunmadigini vurgulayan arastirma sonuglari (Demir, Boyiik ve Kog, 2011),

% Birbirinden uzak olan disiplinlerin bir araya gelmesinin zor olmasi (Sanders, 2009),

¢ Ogrencilerin siire¢ igerisinde STEM alan bilgilerini nasil kullandiklarin1 (Sanders, 2009), Yapilan
etkinliklerinin zaman ve maliyet agisindan degerlendirilmesi gibi boyutlar ile de alakalidir.

Kimik Topalsan; Tiirkiye'nin inovasyon kapasitesini arttirabilmesi icin yiiksek nitelikli isgiicline ihtiyaci
oldugunu ve Ogrencilerin erken yaslardan itibaren FeTeMM arastirmalar1 yapabilecek sekilde 6grenme
ortamlarina sokulmasi ve bu tasarimlar1 etkin sekilde yonetebilecek dgretmenlerin yetistirilmesi gerektigini
savunmaktadir (2018: 189).

Ogrencilerin; bilim, teknoloji, miihendislik, matematik ve fen basarisini gelistirmek ve bu alanlarda kariyer
ilgilerini artirmak amaciyla sistemlestirilen okullarda, model tasarimlarinda 6gretmen ve 6grenci faktoriiniin
iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Cilinkii bu okullarin dogal olarak diger okullardan daha bagarili olmasi
beklenir.
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Gergek bir STEM egitimi, Ogrencilerin islerin nasil ¢alistigini kavramalar1 ve teknoloji okur-yazarligini
gelistirmelerini saglamalidir. Ayrica okul 6ncesi egitimde de STEM egitimine yer verilmelidir(Bybee, 2010).
Huntley (1998) ise FETEM igin; biitiinlesmis matematik ve fen 6gretimi ve 6grenimi yaygin olarak
savunulmus ancak biiyiik 6l¢iide kesfedilmemis bir olgu olarak bahsetmis ve entegre matematik ve fen
bilimleri egitiminin yanlis tanimlanmis dogasina deginmistir.

Genel bazli degerlendirildiginde kurulmus olan okul model tasarimi Olgiitleri; gorev giidimli liderlik, okul
kiiltiirii ve modeli, 6grenci yardim, giiclendirme ve devamlilik, 6gretmen secimi, gelisimi ve devamlilik,
miifredat, 6gretim ve degerlendirme, stratejik ittifaklar, ilerleme ve siirdiiriilebilirlik kategorilerinden
olusmaktadir.

Ogrenciler iizerinde STEM calismalarinin en biiyiik etkisi ders igi etkinlikler ve 6grendikleri bilgileri yaparak
yasayarak Ogrenebilecekleri bir firsatta O6grenme kolayligidir. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan 2017 yilinda 42.207 6gretmene yonelik “Kiiresel STEM Yaklasimlar1”
aragtirmast sonucunda ogretmenlerin; %385,4 oraniyla STEM etkinlikleriyle ders islemenin faydal
oldugu, %88,3 oranmiyla bu etkinliklerin 6grencilerin derse ilgi ve %84,4 oraniyla basarisim arttirdigini
belirtmisler, derslerde 6grencilerin STEM etkinlikleri kapsaminda tasarim yapmalarinin %90,9 oraniyla
Ogrenci bagarisin arttirdigini vurgulamiglardir (MEB, 2018:2)

3.  SONUC

Guniimiizde oldukc¢a popiiler bir konu olan, uygulama ve arastirma sayisinda giin gectikge artig gosterdigi
gozlemlenen STEM veya diger ad1 ile FeTeMM uygulamalar 6gretmen, 6grenci, uygulanabilirlik ve diger
acilardan ele alinmis ve yapilan literatiir taramalarinda 6zellikle 6grencilerin teknoloji bilgisinin gelisiminde
ve kariyer secimlerinde etkili oldugu bulgulanmistir. Her ne kadar 6gretmenler kendilerini yeterlilik agisindan
hazir hissetmeseler de bu yondeki farkindaliklarin olumlu yonde oldugunu séylemek miimkiindiir. Cogunlukla
fizik alan ile iliskilendirilen FeTeMM’in, kimya, biyoloji ve fen egitimi ile ilgili diger dersler ile de iliskili
(Eroglu ve Bektasg, 2016) oldugu; FeTeMM egitimi arastirmalarinin okul 6ncesi donem ile ilgili cok az, temel
egitim ve tizeri okul diizeylerinde ise daha ¢ok yapildigr (Balat ve Giingen, 2017) bulgulanmistir. Devlet
okullarindaki malzeme ve alt yapi eksikliklerinin giderilmesi, STEM konusunda hizmeti¢i egitim
programlarinin hazirlanmasi ve gretmen yetistirme programlarinin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Ayrica
STEM entegrasyonunun alansal bazda degil bir biitiin olarak ele aldiginda daha basarili olacagr on
goriilmektedir.

Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis dogrudan bir eylem plani bulunmadig1 ancak 2015-
2019 Stratejik Planinda STEM’in giiglendirilmesine yonelik amaglar bulundugu (MEB, 2016: 24), iilkemizde
uygulanan 6gretim programlarinda STEM entegresyonuna ve miithendislik alanina dogrudan yer verilmedigini
ancak teknoloji, fen ve toplum ile etkilesime 6nem verildigi (Kertil & Giirel, 2016), 2013 yilinda Kayseri’de
ilk pilot uygulamalara baslandigi Hacettepe ve Istanbul Aydin Universitesi’nin biinyelerinde ilk STEM
merkezlerinin olusturuldugu, yine ilk defa STEM’e uygun 6gretmen egitimi ve taslak STEM &gretim programi
olusturulmasinin Bahgesehir Universitesi tarafindan hazirlanan mesleki gelisim programi ile amaglandig
goriilmiigtiir. Tiim bu gelismeler iilkemiz adina umut verici niteliktedir.
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