PREMIUM E-JOURNAL OF SOCIAL SCIENCES

Open Access Refereed e-Journal & Indexed
International Refereed Journal

2020 Temmuz / July
Cilt/ Vol: 4

Say1/ Issue: 5

ISSN
2687-5640

PREMIUM SOSYAL BILIMLER E-DERGISI
Acik Erisim ve Dizinli e-Dergi

Uluslararasi Hakemli Dergi



Bilim diinyasinin degerli insanlari,

(PEJOSS) Dergisi; bilimsel yontemlerle iiretilmis ve saglam teorik temellere
dayal1 bilgilerin sosyal ve beseri bilimlerle ilgili sorunsallara ¢oziim {iretmek
ve yeni yaklasimlari tanitarak katki saglamak amaciyla 2017 yilinda yayin
hayatina baslamis acgik erisime sahip uluslararasi, hakemli e-dergi; ayrica
akademik yaz1 ve diisiince ile mesgul olan herkesin s6z sOyleyebilecegi sosyal
bilim platformudur.

PEJOSS'da alaninda etki saglayacak ulusal ve uluslararasi portreler, giincel
meseleler ve makaleler yer almaktadir. Sizlerin de 6zverili galigmalar1 ve
destegi ile PEJOSS dergisinin besinci sayisi ile huzurlarinizdayiz. Gostermis
oldugunuz ilgi, degerli katilim ve katkilarinizdan dolayr minnettariz. Akademik
hayata bir nebze katki sunmak tlizere ¢ikmis oldugumuz bu yolculukta, PEJOSS
ailesi olarak sizinle birlikte ¢alismanin gurunu yasamaktayiz. Diinya genelinde
tilkelerin sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel yasamlarini alt tist eden ve insanlik
tarihinin en zorlu dénemlerinden birisinin yasandigi su siralarda bilime ve
insanliga katki saglayan bilim diinyasinin siz degerli liyelerine tesekkiirii borg
bilmekteyiz. Bilim diinyasinin siz degerli liyelerini yayin, danisma ve hakem
kurulu ile yazar olarak yanimizda gérmek; ayrica goriis ve Onerilerinizle bizleri
en miikemmele ulastirma noktasinda yonlendirmeniz bizlere daha da giic
katmaktadir. Bu baglamda,;

Kurulus asamasindan bu yana PEJOSS ailesi mensubu olarak emek veren dergi
yonetim kurulundaki degerli hocalarimiza,

Gerek yurt i¢i, gerekse yurtdisindan bizleri kirmayarak, danigsma, yayin ve
hakem kurulunda yer alan ve uzmanlik alanlar1 ile bizlere katki saglayan
kiymetli hocalarimiza, talep ve 6nerileri ile sosyal bilimlerin farkli disiplinlerde
gorev yapan akademik camia mensubu tiim mesai arkadaslarima en igten
tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

PEJOSS Dergisi olarak vereceginiz her tiirlii destekten dolay1r simdiden
tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.

Doc. Dr. Hasan LOK
Editor
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iKi DEGISKEN ARASINDAKI DOGRUSAL iLiSKiDE DEGISKENLERIN ETKi
KAYSAYILARININ BELIRLENMESINE YONELIK BiR YONTEM CALISMASI
0z
Tek degiskenli dogrusal regresyon analizin yontemi ile iki degisken arasindaki iliskinin tespit edilmesinde degiskenler
bagiml ve bagimsiz degisken olarak kategorize edilebilmektedir. Istatistik paket programlarinda ve literatiirde dogrusal
anlamda iki degisken arasindaki iligki kapsaminda her iki degiskenin bagimsiz degisken olarak islevselligi oldugunda
degiskenlerin birbirleri ile olan iliskileri ayn1 olmaktadir. Iki degisken arasinda olusan dogrusal iliski kapsaminda
degiskenlerin birbirlerine olan etkileri, degiskenlerin bagimsiz degisken olarak islevselligiyle olusan gézlemlenen
noktalarin (koordinatlarin), her iki degiskenin verileri c¢ergevesinde olusturulan dogrusal regresyon dogrusuna olan
uzakliklari ile hesaplanabilir. Ciinkdi bir iliskide gézlemlenen noktalar ne kadar regresyon dogrusuna yakin ise degiskenler
arasindaki iligki daha anlamli ve kuvvetli olmaktadir. Bu kapsamda ¢aligmanin amaci, iki degisken arasinda tek degiskenli
dogrusal regresyon yontemi ile degiskenlerin birbirlerine olan etki degerlerinin hesaplanabilecegini agiklamaktir. Bu
gergevede ““M”’, ““N”’ isimli iki hayali degisken ve her iki hayali degiskenlere ait hayali veriler olusturulmustur.
Calismanin uygulama kisminin sonucuna gore tek degiskenli dogrusal regresyon analizin yontemi kapsaminda ‘‘N’’
degiskeni, ‘“M’’ degiskenini, ‘““M’” degiskeninin ‘“N’’ degiskenini etkilediginden daha fazla etkilemistir.
Anahtar Kelimeler: iliski, Etki, Degisken, Regresyon, Uzaklik.

THE STUDY OF A METHOD FOR THE DETERMINATION OF THE IMPACT
COEFFICIENTS OF THE VARIABLE RELATIONSHIP BETWEEN THE TWO
VARIABLES

ABSTRACT

With the method of one-variable linear regression analysis, variables can be categorized as dependent and independent
variables in determining the relationship between the two variables. Within the scope of the relationship between two
variables in the linear sense in statistical package programs and literature, when both variables have functionality as
independent variables, the relations of the variables are the same. Within the scope of the linear relationship between the
two variables, the effects of the variables on each other can be calculated by the distance of the observed points
(coordinates) formed with the functionality of the variables as independent variables to the linear regression line created
within the framework of the data of both variables. Because the closer the points observed in a relationship to the
regression line, the relationship between the variables becomes more meaningful and strong. In this context, the purpose
of the study is to explain that the effect values of the variables can be calculated by using the one-variable linear regression
method between two variables. In this framework, two imaginary variables named "M", "N" and imaginary data belonging
to both imaginary variables were created. According to the result of the application part of the study, within the method
of univariate linear regression analysis, the variable " N " affected the variable " M " more than the variable " N ".
Keywords: Relationship, Effect, Variable, Regression, Distance.
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1. GIRIS

Degiskenler arasindaki iliski yapilarimi agiklayan korelasyon katsayilar1 degiskenlerin sahip oldugu dlgek
tiirlerine, normal dagilim yapisina vb. durumlara goére degismektedir. Bu kapsamda degiskenlerin niteligine
gore degiskenler arasindaki iligkileri 6lgmek igin farkli korelasyon katsayilar1 kullanilabilmektedir.

Regresyon analizi sayesinde degiskenler arasindaki iliskileri belirlenmesinde degiskenler bagimli ve bagimsiz
degisken olarak tasniflenebilmektedir. Bu kapsamda degiskenler arasindaki iliskilerde sebep-sonug iliskisi
olusturulabilecektir. Ayn1 zamanda regresyon analizi sayesinde farkli fonksiyonlara gore degiskenlerin
birbirlerine olan etki degeri de 6lgiilebilmektedir.

Cesitli istatistik programlarinda ve literatiirde iki degisken arasindaki iliski durumu tek degiskenli dogrusal
regresyon analizi ile analiz edildiginde, degiskenlerin bagimsiz degisken olarak birbirlerine olan etki katsay1
degerleri aynidir. Dolayisiyla bu katsayr iki degisken arasindaki iliski niceligini gostermektedir. Fakat 2
degisken arasindaki iligki ve etkiler kapsaminda tek degiskenli regresyon yontemi haricinde diger regresyon
yontemleri (karesel, ters, karesel, kiibik, bilesik, gii¢, S, lojistik, biiyiime ve iistel regresyon fonksiyonlar1)
uygulandiginda, degiskenlerin bagimsiz degisken islevi ile degiskenlerin birbirlerine olan etki katsayilari farkli
olabilmektedir.

Degiskenler arasindaki uzaklik ne kadar fazla olursa, degiskenlerin birbirleri ile anlamli ve yiiksek iliski kurma
derecesi azalmaktadir. Bu kapsamda 2 degisken arasindaki iliski tek degiskenli dogrusal regresyon analizine
gore degerlendirildiginde, 2 degiskenin bagimsiz degisken olarak islevselliginde degiskenlerin birbirlerine
olan etkileri, degiskenlerin bagimsiz degisken olarak islevselliginde olusan gdzlemlenen noktalarin regresyon
denklemine gore olan uzakliklar1 ¢ergevesinde belirlenebilir. Ciinkii her bir degiskenin bagimsiz degisken
olarak islevselligi ile olugsan gozlemlenen noktalarin regresyon denklemine ne kadar yakin olursa, bagimsiz
degisken olarak bir degisken diger degiskeni daha fazla etkilemektedir. Dolayisiyla bir degisken diger
degiskeni daha fazla etkileyerek, degiskenler arasindaki iligski yapisinin iiriinii olan dogrusal regresyon
dogrusuna gozlemlenen noktalar1 (koordinatlar1) daha fazla yaklastirmaktadir. Bu anlamda iki degisken
arasindaki iliski kapsaminda regresyon dogrusuna gozlemlenen noktalarin (koordinatlarin) denkleme daha
fazla yaklastiran degisken iligkisel yapiya daha fazla katki sagladigi anlamina gelebilir.

2.  LITERATUR VE KAVRAMSAL CERCEVE

Degiskenler arasindaki iliski durumun agiklayan katsayilara korelasyon veya iligki katsayilar1 denmektedir
(Taspinar, 2017). iliski katsayilarinda degiskenlerden biri artip/azalip digeri artiyorsa/azaliyorsa degiskenler
arasinda pozitif yonli iliski, eger degiskenlerden biri artip/azalip diger azaliyorsa/artiyorsa degiskenler
arasinda negatif yonlii iliski bulunmaktadir (Yazicioglu ve Erdogan, 2014).

Miski katsayilar1 -1, 0, 1 degerleri arasinda yer almaktadir. -1 ile 0 degerleri arasindaki degerler negatif, 0 ile 1
degeri arasindaki degerler ise degiskenler arasinda pozitif yonlii iliski bulunmaktadir (Mukaka, 2012: 69). Bu
kapsamda degiskenler arasindaki iligkiler ¢er¢evesinde iligki katsayilarinin niceliklerine gore seviyeler; r<0,20
cok diisiik iliski, 0,20<r<0,39 diisiik iliski, 0,40<r<0,59 orta iliski, 0,60<r<0,79 yiiksek iliski ve 0,80<r<0,999
cok yiiksek iliski olarak ayrilmistir (Ozdamar, 2018). Fakat literatiirde s6z konusu iliski katsayilar1 r<0,30
diisiik iliski, 0,30<r<0,70 orta iligki, 0,70<r<0,99 yiiksek iligki olarakta belirtilmektedir (Ratner, 2009: 140).

2’den fazla degiskenlerin birbirleri arasindaki iliskiler degerlendirildiginde, degiskenler arasindaki iligkiler
biitiinciil olarak diisiiniilebilir. Bu kapsamda birbirleri ile iligkili iki degiskenden fazla degisken i¢inden iki
degisken arasindaki iliski incelendiginde, s6z konusu iligkisi incelenen 2 degisken haricindeki diger
degiskenlerin iligkisi incelenen 2 degiskene olan etkileri veya onlardan etkilenmeleri dikkate alinmayabilir. Bu
tip iliski katsayilarina kismi korelasyonlar denir (Altunisik, Coskun ve Yildirim, 2017; Can, 2017).

Iliski katsayilar1 2 degisken arasindaki iliskiyi sebep ve sonug olarak tasnif etmemektedir. Bu kapsamda
degiskenler arasindaki iliskiler iligki katsayilar ile 6l¢iildiiglinde degiskenleri bagimli ve bagimsiz degisken
olarak ayrilmazlar (Giizeller ve Baykul, 2014; Kesici ve Kocabas, 2007). Degiskenler arasindaki iligkilerin
6lciimiinde kullanilacak iliski katsayilarinin kullanimi degiskenlerin sahip olduklar1 6lgek tiirlerine, dagilim
Ozelliklerine, dogrusal bir yapiya sahip olup olmadigina, degisken sayisina ve kontrol grup yapisina gore
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degisebilmektedir (Biiyiikdztiirk, 2014). Bu kapsamda, nominal 6l¢ekli degiskenler arasindaki iliskiler Phi,
Kontenjans (Olaganlik), Cramer’s V, Goodman Kruskal Tau ve Belirsizlik katsayilari, siralama olgekli
degiskenler arasindaki iliskiler Kendall’s Tau b, Kendall’s Tau c, Spearsman Sira Korelasyon katsayilari,
nominal ve aralik 6l¢ek yapisina sahip degiskenler arasindaki iliskiler bagimli degiskenin en az aralik dlcegi
ile Ol¢iilmiis olmasi sartiyla Eta katsayisi, sayisal degiskenler arasindaki degiskenler arasindaki iligkiler ise
Pearson Korelasyon katsayisi ile tespit edilmektedirler (Oztuna, Elhan ve Kursun, 2008; Karagdz, 2010).
Bunun yaninda Pearson iliski katsayisinin kullanilmasi i¢in degiskenlerin normal dagilimli bir yapiya sahip
olmasi gerekmektedir (Bayram, 2004; Seger, 2013). Normal dagilim yapisina sahip olmayan degiskenler
arasindaki dogrusal iligkiler Spearsman Sirali Korelasyon katsayisi ile Olgiilebilmektedir (Bastiirk, 2019;
Gamgam ve Altinkaya, 2017).

Regresyon analizi, degiskenler arasinda sebep-sonug iliskisi bulunan, 2 veya daha fazla degiskenler arasindaki
iligkiyi veya iligkileri agiklamaktadir (Bursal, 2017; Pallant, 2019). Dolayisiyla regresyon analizinde,
degiskenlerin biri bagimli, digeri ise bagimsiz degisken veya degiskenler olarak tasniflenebilmektedir (Cimen,
2015; Ersoz ve Ersoz, 2019). Bu kapsamda, regresyon analizi ile degiskenler arasindaki iligski yapisi
incelenebilecegi gibi bagimli degisken hakkinda ileriye doniik tahmin modelleri de olusturulabilmektedir
(Lorcu, 2015).

Regresyon analizinde degiskenlerin arasindaki iliskilerin tahmininde genel anlamda 2 ydntem
uygulanmaktadir. Hata terimi normal bir dagilim yapisina sahip ise s6z konusu degiskenler arasindaki iligki
katsayilarinin en biiyiik olabilirlik yontemle, eger hata terimi hakkinda hipotez olusmamis ise degiskenler
arasindaki iligkiler en kii¢iik kareler yontemi ile hesaplanir (Tabachnick ve Fidell, 2015).

Dogrusal regresyon analizi, degisken sayisi agisindan tek ve ¢ok degiskenli dogrusal regresyon analizi olarak
2’ye ayrilmaktadir (Akgiil ve Cevik, 2003). Tek degiskenli regresyon analizi, bir bagimli ve bir bagimsiz
degisken arasindaki iligkiyi dogrusal bir zeminde incelemektedir (Erol, 2013). Cok degiskenli regresyon
analizi ise, bir bagimli ve birden fazla bagimsiz degisken arasindaki iligkiyi agiklamaktadir. Bu analizde
bagimsiz degiskenin bagimli degiskenleri es zamanli olarak etkilemelerindeki bagimli degiskenlerin
degisimleri agiklanir (Giiris ve Astar, 2019).

Tek degiskenli dogrusal regresyon analizi bazi varsayimlara sahiptir. Bunlar degiskenlerin normal dagilmasi,
tahmin hatalarinin tesadiifi olmasi, otokorelasyon olmamasi (hatalar birbirleri ile iliskili olmamasi), esit
varyanslik saglanmasi olarak siralanabilir. Cok degiskenli dogrusal regresyon analizinde ise, tek degiskenli
regresyon analizindeki varsayimlara ek olarak bagimsiz degiskenler arasinda anlaml iliskilerin olmamasi veya
bagimsiz degiskenler arasindaki iliski degerlerinin sifir degerine yakin olmasi gerekmektedir (Alpar, 2017;
Kalayct, 2014).

Iki degisken arasindaki iliskiyi belirleyen tek degiskenli regresyon analizi sadece degiskenler arasinda dogrusal
anlamdaki iliski yapisin1 agiklamaz. Bunun yaninda, iki degisken arasindaki iliski logaritmik, ters, karesel,
kiibik, bilesik, gii¢, S, tstel, lojistik fonksiyonlar1 ile belirlenebilmektedir (SPSS Tutorials, 2013; Karagéz,
2010). Bu kapsamda iki degisken arasindaki iliski hangi fonksiyon ya da fonksiyonlar arasinda daha anlamli
ve daha yiiksek ise degiskenler arasindaki iliskiyi soz konusu fonksiyon ya da fonksiyonlar daha iyi
acgiklamaktadir.

Literatiirde ve istatistik programlarinda tek degiskenli dogrusal fonksiyonlarda 2 degiskenin bagimsiz degisken
olarak bagimli degiskene fonksiyonel veya etki degerleri ayni ¢ikmaktadir. Fakat bu durum tek degiskenli
dogrusal regresyonu hari¢ tek degiskenli diger regresyonlar uygulandiginda degiskenlerin bagimsiz degisken
olarak fonksiyonel degerleri veya degiskenlerin birbirlerine olan etki degerleri farkli olabilmektedir.

Degiskenlerin birbirlerini etkileme niceligini agiklayan iliski katsayilarinda degiskenlerin birbirlerine olan etki
katsayilarinin aritmetik ortalamas1 degiskenler arasindaki iliski katsayisim belirtmektedir. Dolayisiyla
degiskenlerden birinin digerine olan etki katsayist degiskenler arasindaki iliski katsayisindan diisiik, diger etki
katsayis1 da degiskenler arasindaki iligki katsayisindan biiyiik degerde olmak zorundadir.

Degiskenler arasindaki uzakliklar, degiskenler arasindaki iligkiler ile iliskilidir. Bu kapsamda uzayda
degiskenler arasindaki iligki ne kadar yakin ise degiskenler arasindaki iligkiler de fazla olacaktir. Degiskenler
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arasindaki uzakliklar bir¢ok yontem ile 6l¢iilebilmekte olup, bunlar benzerlikler ve benzersizlikler durumlarina
gore degismektedir.

Degiskenleri bagimsiz degisken olarak diisiiniildiigiinde bir degisken diger degiskeni, diger degiskenin
kendisini etkilediginden daha fazla etkiliyorsa bagimsiz degisken olarak daha fazla etkileyen degiskenin
gozlemlenen noktalarinin (koordinatlarinin) degiskenler arasinda olusan regresyon dogrusuna olan toplam
uzakligi, bagimsiz degisken olarak diger degiskeni daha az etkileyen degiskenin gézlemlenen noktalarinin
(koordinatlarinin) degiskenler arasinda olusan regresyon dogrusuna olan toplam uzakligindan daha azdir. Bu
kapsamda 2 degisken arasindaki dogrusal regresyon analizinde degiskenlerin gozlemlenen noktalarin
(koordinatlarin) degiskenlerin kendilerinin olusturduklar1 regresyon dogrusuna olan uzakliklar ile
degiskenlerin birbirlerini etkilemeleri arasinda negatif yonlii bir iligki bulunmaktadir. Dolayisiyla noktalarin

(koordinatlarin) degiskenlerin olusturduklar1 regresyon dogrusuna olan uzakliklar1 y=ax+b tek degiskenli
|laxo+byg+c|
VaZ+b?
degisken olarak olusturduklari gézlemlenen noktalarinin (koordinatlarin), degiskenlerin iligkisi sonucunda
olusan regresyon dogrusuna olan uzakliklarin hesaplanmasi ¢ergevesinde iki degiskenin bagimsiz degisken

olarak islevselligi ile degiskenlerin birbirlerini olan etki degerleri hesaplanabilir.

regresyon denklemi iizerinden d = formiilii ile hesaplanabilir. Bu anlamda degiskenlerin bagimsiz

Dogrusal iliskilerde degiskenlerin birbirlerine olan etki degerlerinin hesaplanmasi i¢in bazi durumlar ve
durumlara baglh agamalar gerekmektedir. Dolayisiyla s6z konusu durumlar1 ve durumlara bagli asamalari
aciklamak icin 6rnek kapsaminda A ve B degiskenlerin birbirlerine olan etki degerleri olgiimlerini tespit
etmedeki agiklamalar agagida belirtilmistir.

» Birinci Durum= A degiskeni bagimsiz, B degiskeninin bagimh olmasi (f(A)=B)

e Birinci Adim: A ve B degiskenleri arasinda dogrusal regresyon denklemi olusturulur ve iligskinin yoni
belirlenir.

e Ikinci Adim: A bagimsiz degiskeninin B bagimli degiskeni etkilemesi kapsaminda olusacak gozlemlenen
noktalarin (koordinatlari), regresyon dogrusuna olan uzakliklar hesaplanir ve bu uzakliklar toplanir.

> Ikinci Durum= B degiskeni bagimsiz, A degiskeninin bagimh olmas: (f(B)=A)

Birinci durum ¢ergevesinde birinci ve ikinci adimda belirtilen islemler B bagimsiz, A bagimli degisken olarak
yapilir.

> Ugiincii Durum= Tespit Edilen Uzakliklar Toplaminin Oranlamalari

__ Toplam Uzaklik (Biiyiik Deger) __ Toplam Uzaklik (Kii¢ik Deger)
- Toplam Uzaklik (Kii¢ciik Deger) ' - Toplam Uzaklik (Biiyiik Deger)

» Dordiincii Durum= Etki Katsayilarina Belirleyecek Denklemlerin Olusturulmasi

_ fi+pfy _ f+qf;
NpoB =~ TAeB =~

> Besinci Durum= Degiskenlerin Birbirlerine Olan Gercek Etki Katsayillarinin Tespiti
fi=q. f= Birinci Etki Katsays1, £,=p. fi= Ikinci Etki Katsayisi.

> Altinct Durum= Normalizasyon Islemi ve Degiskenlerin Birbirlerine Olan Etki Katsayilarimn
Belirlenmesi

0<fi<l, 0<f<l, fi< rpop iSe p. fi>raop Veya f1> rap ise p. fi<raop, o< raop ise p. f2>rayop veya
fo>raop ise p.fo<rpaop saglaniyorsa normalizasyon islemine gerek yoktur. Fakat s6z konusu durumlardan
herhangi biri, bazilar1 veya tamami saglanamiyorsa 0<fi<1, 0<f,<1, fi<rp.p ise p. f1>rpg veya fi>rp g ise
p. fi<racp ,» T<rpaop iSe p. f2>raop veya 2> raop iSe p. fo<rpop durumlarn saglanana kadar p ve q
degerlerinin belirli bir dereceden karakokii alinarak normalizasyon islemi tamamlanir. Sonrasinda dordiincii
ve besinci durumdaki iglemler p ve q degerinin karakdk degeri lizerinden yapilir.
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3.  METODOLOJi
3.1. Cahsmanin Veri Seti

Calismanin veri seti hayali olarak olusturulan A ve B degiskenleri ile yine A ve B degiskenlerine ait hayali
verilerden olusturulmustur. Calismada tespit edilen degiskenler arasindaki regresyon denklemleri ve iliskiler
SPSS 22 istatistik paket programindan istifade edilmistir. Calismanin uygulama kisminda belirtilen yontem
kapsaminda A ve B degiskelerinin dogrusal anlamda birbirlerine olan etki degerleri hesaplanmustir.

3.2. Cahismanin Amaci

Bazi regresyon fonksiyonlarina ve degiskenlerin dlgek tiirlerine gore 2 degisken arasinda bagimli ve bagimsiz
degisken olarak birbirlerine olan etki katsayilar1 belirlenebilmektedir. Fakat dogrusal iliskilerde 2 degisken
arasindaki tek degiskenli regresyon analizi ile degiskenlerin birbirlerine olan etki degerleri ayni ¢ikmaktadir.
Bu kapsamda ¢alismanin amaci, 2 degiskenin dogrusal anlamda bagimsiz degisken olarak islevsellikleriyle
olusan gbzlemlenen noktalarin (koordinatlarin), degiskenler arasindaki dogrusal iliskiyi belirleyen regresyon
dogrusuna olan uzakliklar temel alinarak degiskenlerin dogrusal anlamda birbirlerine olan etki katsayilarinin
belirlenebilecegini agiklamaktir.

3.3. Calhismanin Onemi ve Katkisi

Ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde, 2 degisken arasinda dogrusal iligkilerde degiskenlerin bagimli
ve bagimsiz degisken olarak birbirlerine olan etkilerin birbirinden farkli olabilecegini belirten bir ¢alismaya
veya arastirmaya rastlanilmamistir. Dolayisiyla bu calisma literatiirde kabul gordiigiinde, iki degisken
arasindaki dogrusal iliskilerde degiskenlerin bagimsiz degisken olarak islevleriyle meydana gelen gézlemlenen
noktalarin (koordinatlarin) dogrusal regresyona olan uzakliklar kapsaminda degiskenlerin birbirlerine olan etki
katsayilarini agiklayan ilk calismadir. Bu ¢aligmayla dogrusal anlamda 2 degisken arasindaki dogrusal iligkide
hangi degiskenin diger degiskeni etkiledigi ve buna bagl olarak iliski yapisinda hangi degiskenin iliski
yapisina katki sagladigi degerlendirilebilecektir.

4.  UYGULAMA VE UYGULAMA BULGULARI

Calismanin uygulama kisminda belirlenen hayali M ve N degiskenlerinin hayali degerleri Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. M ve N Degiskenlerine Ait Degerler

5 5 3 4
4 4 5 4
2 3 1 1
5 5 2 2
2 2 5 4
1 1 4 3
2 2 4 5
4 3 2 3
5 5 5 5
2 2 3 3

5 5

Tablo 1’de belirtilen verilere istinaden A ve B degiskenlerinin birbirlerine olan etki degerleri durumsal olarak
asagida belirtilmistir.
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» Birinci Durum= M degiskeni bagimsiz, N degiskeninin bagimh olmasi (f(M)=N)
e Birinci Adim: fiM)=N: y=0,837x+0,551. Iliskinin yonii pozitiftir (0,551).

e Ikinci Adim: f(M)=N olmas1 durumundaki gdzlemlenen noktalarin (koordinatlarin) regresyon denklemine
olan uzakliklarin toplam1 Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2. fiM)=N Kapsamindaki Degerler

1 1 1 2 0,298 0,596
2 2 2 4 0,173 0,692
3 2 3 2 < 0,594 1,188
4 3 | 3 1 * s 0,048 0,048
||+
5 3 4 1 =l 0,719 0,719
+ (= 0,837 -1 0,551
6 4 3 2 R 0,689 1,378
7 4 | 4 1 3” 0,077 0,077
8 4 5 1 = 0,844 0,844
9 5 4 2 0,564 1,128
10 5 5 5 0,202 1,010
GOZLEMLENEN NOKTALARIN DOGRUYA TOPLAM UZAKLIGI 7,680
A VE B DEGERLERI ARASINDAKIi PEARSON iLiSKi KATSAYISI 0,902

> Ikinci Durum= N degiskeni bagimsiz, M degiskeninin bagimh olmasi (f(N)=M)
> Birinci Adim: f(N)=M: y=0,973x+0,091. iliskinin yonii pozitiftir (0,973).

> Ikinci Adim: f(N)=M olmas1 durumundaki gozlemlenen noktalarin (koordinatlarm) regresyon denklemine
olan uzakliklarin toplami Tablo 3’te belirtilmigtir.

Tablo 3. f(iN)=M Kapsamindaki Degerler

1 1 1 2 0,046 0,092
2 2 2 4 0,027 0,108
3 3 2 2 = 0,724 1,448
4 3 | 3 1 *s 0,007 0,007
21+
5 3 4 2 <0 0,710 1,420
+ (s 0,973 -1 0,091
6 4 3 1 o 0,705 0,705
7 4 | 4 1 3” 0,012 0,012
8 4 5 2 = 0,729 1,458
9 5 4 1 0,685 0,685
10 5 5 5 0,032 0,160
GOZLEMLENEN NOKTALARIN DOGRUYA TOPLAM UZAKLIGI 6,095
A VE B DEGERLERI ARASINDAKI PEARSON iLiSKi KATSAYISI 0,902
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> Uciincii Durum= Tespit Edilen Uzakliklar Toplaminin Oranlamalari

__ Toplam Uzaklik (Biiyik Deger) _ 7,680
- Toplam Uzaklik (Kii¢iik Deger) ~ 6,095

__ Toplam Uzaklik (Kiiciik Deger) _ 6,095
- Toplam Uzaklik (Biiyiik Deger) = 7,680

=1,260, q

= 0,794

TESPIT: q degerinin uzaklik degeri, p degerinin uzaklik degerinden fazla oldugu icin N degiskeni M
degiskenini, M degiskeninin N degiskenini etkilediginden daha fazla etkilemektedir (N - M > M — N).

L

A — e

Sekil 1. Degiskenlerin Birbirlerine Olan Konumlardaki Gézlemlenen Noktalarin Regresyon Dogrusuna Olan
Uzakliklart

Sekil 1’de soldaki diyagram M’nin bagimsiz, N’nin bagimli degisken, sagdaki diyagram ise M’nin bagimsiz,
N’nin bagiml degisken olarak degiskenler arasindaki iliskiler sunulmustur. Sekil 1°e gore, N degiskeninin
M’yi etkileyerek olusan gézlemlenen noktalarin regresyon dogrusuna olan uzakliklari, M degiskeninin N’yi
etkileyerek olusan gézlemlenen noktalarin regresyon dogrusuna olan uzakliklarindan daha azdir. Dolayisiyla
N degiskeni M degiskenini, M degiskeninin N degiskenini etkilediginden daha fazla etkilemistir.

» Dordiincii Durum= Etki Katsayilarina Belirleyecek Denklemlerin Olusturulmasi

f,+1,260.f; _
TSR =

Mhop = L21 = 0,902 = 0,798,

> Besinci Durum= Degiskenlerin Birbirlerine Olan Ger¢ek Etki Katsayilarinin Tespiti
Birinci Etki Katsayisi= f;= 0,798
ikinci Etki Katsayisi= f1.p= f,= 0,798.1,260=1,006

faop = fz+2q.fZ = 0,902 = f2+0,2794.f2'f2 = 1,006

ikinci Etki Katsayisi= f>= 1,006
Birinci Etki Katsayisi= f,.q= f1= 1,006.0,794=0,798

> Altinct Durum= Normalizasyon islemi ve Degiskenlerin Birbirlerine Olan Etki Katsayilarmn
Belirlenmesi

0<f<1 kosulu saglanmadigi i¢in p=1,260 ve q=0,794 degerlerinin 2’inci dereceden karakok degerleri
hesaplanir.

p=1,260, \/p = v1,260=1,122, 4=0,794, ,/q = v/0,794=0,891

fhop = % — 0,002 = 112606 “;“’-fl'fl = 0,850,
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Birinci Etki Katsayisi= f;= 0,850
Ikinci Etki Katsaysi= fi.,/p = f,= 0,850.1,122=0,954

Ihop = _f2+f'f2 = 0,902 = —f2+@'f2,fz — 0,954

ikinci Etki Katsayisi= f,= 0,954

Birinci Etki Katsayisi= f,.,/q = f= 0,954.0,891=0,850

M Degiskeninin N Degiskenini Etkileme Katsayis1 (M — N)= 0,850

N Degiskeninin M Degiskenini Etkileme Katsayis1 (N — M)= 0,954

M ve N Degiskenleri Arasindaki Pearson iliski Katsaysi ([0,850+0,954]/2)=0,902

Sonuglara gore, degiskenlerin bagimsiz degisken olarak islevlerindeki gézlemlenen noktalarin regresyon
denklemlerine olan uzakliklar ve gergek etki degerinin 2’inci dereceden karakdk islemi kapsaminda M
degiskeni N degiskenini daha fazla etkilemektedir ((N — M)= 0,954 > (M — N)= 0,850).

5.  SONUC VE TARTISMA

Calismanin literatiir kisminda, iliski katsayilar1 ve regresyon analizlerinin agiklamalart yapilmistir. Tek
degiskenli dogrusal regresyon analizinde degiskenler bagimli ve bagimsiz degisken olarak
tasniflenebilmektedir. Bu kapsamda 2 degisken arasindaki tek degiskenli regresyon analizinde degiskenlerin
birbirlerine olan iligkileri (bagimli ve bagimsiz degisken olma durumuna gore) ayni deger olarak
hesaplanmaktadir. Buna karsin dogrusal regresyon analizi haricinde diger fonksiyonel regresyon analizlerinde
degiskenlerin birbirlerine olan etkileri farkli g¢ikabilmektedir. Bu kapsamda bu calismanin amaci, tek
degiskenli dogrusal regresyon analizi ile olusan 2 degisken arasindaki iligkilerde 2 degiskenin bagimsiz
degisken olarak birbirlerini etkileme degerlerinin hesaplanabilecegini gostermektir. S6z konusu islemin temel
mantiginda, degiskenlerin bagimsiz degisken olarak bagimli degiskeni etkilemesiyle ortaya ¢ikan gézlemlenen
noktalarin (koordinatlarin) degiskenlerin iligkileri sonucu olusan regresyon denklemlerine olan uzaklik
hesaplar1 olusturmaktadir. Bu cercevede bir degiskenin diger degiskeni etkilemesi ile ortaya c¢ikan
gozlemlenen noktalarin (koordinatlarin) degiskenlerin dogrusal iligski sonucu ortaya ¢ikan regresyon dogrusuna
olan mesafeleri ne kadar az ise bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni etkilemesi o kadar fazla olmaktadir. Bu
durum etki katsayisi diger degiskene gore fazla olan degisken iliskisel yapiya daha fazla katki sagladigi
anlamina gelmektedir. S6z konusu bu degerlendirmenin uygulanmasit amaci ile “M’’ ve ‘‘N’’ hayali
degiskenler ve hayali degiskenlere ait veriler olusturulmustur. Calismada ilk olarak M’nin bagimsiz N’ nin
bagimli degisken olmasi kapsaminda M ve N degiskenleri arasindaki iligkiye dayanilarak tek degiskenli
regresyon denklemi olusturulmustur. S6z konusu iliskide gézlemlenen noktalarin (koordinatlarin) regresyon
dogrusuna olan uzakliklar hesaplanmistir. Ayn1 islem N’nin bagimsiz degisken, M’nin ise bagimli degisken
olmasi kapsaminda tekrarlanmistir. Bulunan uzakliklar oranlanarak degiskenlerin birbirlerine olan gercek etki
katsay1 degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan etki katsayilarindan bir tanesi 1 degerini astig1 icin normalizasyon
islemi kapsaminda s6z konusu uzakliklarin oranlamasiyla ortaya ¢ikan degerin 2’inci dereceden karakokii
islemi yapilmistir. Bu sayede degiskenlerin birbirlerine olan etki katsayilari 0 ile 1 arasinda olmasi saglanmuistir.
Sonuglara gore, uzakliklarin oranlamasinin 2’inci dereceden karakokii alinmasi kapsaminda N degiskeninin M
degiskenini, M degiskeninin N degiskenini etkilemesinden daha fazla etkilemistir. Bu durum sekilsel olarak
teyid edilmistir. Dolayistyla bu ¢aligma, literatiirde kabul gérmesi kaydiyla tek degiskenli dogrusal regresyon
cergevesinde 2 degiskenin birbirlerini etkileme degerlerinin nasil hesaplanacagina yonelik bir yontem
niteligindedir.
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