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Cesitli Degiskenler Acisindan Jiroskop Yoriingesi
Gyroscope Orbit in Terms of Various Variables

OZET

Jiroskop veya Tiirk¢e adiyla diizdoner, tabandaki harekete bakilmaksizin yonelimin korunmasini saglayacak sekilde birden fazla
yonde serbestce hareket edebilmesi igin taban {izerine monte edilmis bir donen diske sahiptir.

Bu calismada; dairesel ylizeylerin ¢ap uzunluklarmin yoriinge etkisi, ylizey yiiksekliginin yoriinge etkisi ve cesitli geometrik
sekillerin yoriinge etkisi arastirilmustir.

Aragtirma sonucunda, donme siiresi tur sayist ve yoriinge diizeni agisindan en verimli jiroskop, eksen yiiksekligi 3 cm olan 8 cm
capl dairesel yiizeyli jiroskop oldugu bulunmustur.

En verimli jiroskopun dairesel ylizeyli ve yiizey ¢api/eksen yiiksekligi oranina 8/3 denilebilir.

Anahtar Kelimeler: Jiroskop, Diizdoner, Agisal Hiz, Jiroskop Yiizeyi, Jiroskop Yiiksekligi.

ABSTRACT

The gyroscope, or flat spinner as it is known in Turkish, has a rotating disk mounted on the base so that it can move freely in
multiple directions, ensuring orientation is maintained regardless of movement in the base.

In this study; The orbital effect of diameter lengths of circular surfaces, the orbital effect of surface height and the orbital effect of
various geometric shapes were investigated.

As a result of the research, it was found that the most efficient gyroscope in terms of rotation time, number of turns and orbital
order was the 8 cm diameter circular surface gyroscope with an axis height of 3 cm.

We can say that the most efficient gyroscope has a circular surface and a surface diameter/axis height ratio of 8/3.

Keywords: Gyroscope, Proteoscope, Angular Velocity, Gyroscope Surface, Gyroscope Height.

1.  GIRIS
Jiroskop veya Tirkge adiyla diizdoner, tabandaki harekete bakilmaksizin yonelimin korunmasimi

saglayacak sekilde birden fazla yonde serbestge hareket edebilmesi igin taban iizerine monte edilmis bir
donen diske sahiptir (Ozkaya ve Esas, 2021).

Bir jiroskop asagidaki pargalardan olusur:
v' Doénme ekseni
v" Gimbal
v Rotor
v Jiroskop gergevesi

Bir jiroskop, gimbal olarak bilinen destek halkalarina sabitlenmis devasa bir rotor olarak diistiniilebilir.
Merkezi rotor, gimballerde bulunan siirtiinmesiz yataklar yardimiyla dis torklardan izole edilmistir. Dénme
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ekseni ¢ikrik ekseni tarafindan tanimlanir. Rotor, yiiksek hizli doniis eksenini merkezi rotorda korudugu
icin yiiksek hizlarda olaganiistii stabiliteye sahiptir. Rotorun {i¢ dereceli donme serbestligi vardir (Gékmen,
2018).

Jiroskopun caligma prensibi yercekimine dayanmaktadir. Donen ¢arkta jiroskopik bir devinim olusturmak
icin disk {izerindeki torkun deneyimledigi agisal momentumun iiriinii olarak aciklanir. Bu isleme jiroskopik
hareket veya jiroskopik kuvvet denir ve dénen bir nesnenin yoniinii koruma egilimi olarak tanimlanir (Erin
ve Boru, 2018). Donen nesnenin korunmasi gereken agisal momentuma sahip oldugunu bilinmektedir.
Bunun nedeni, donme ekseninde herhangi bir degisiklik oldugunda yonelimde de bir degisiklik olacag: ve
bunun da acgisal momentumu degistirecegidir. Dolayisiyla jiroskopun c¢alisma prensibinin agisal
momentumun korunumuna dayandigi sdylenebilir (Liu vd. 2009).

Resim.1: Jiroskop
1.1. Amacg
Bu c¢alismada;
v Farkli ¢ap uzunluklarina sahip dairesel ylizeyli jiroskoplarin yoriingeleri,
v Dairesel yiizeyli jiroskoplarin yiizey yiiksekliginin yoriinge tizerindeki etkileri,
v Farkh geometrik sekle sahip jiroskop yiizeylerinin yoriinge tizerindeki etkileri

arastirilmistir. Arastirma sonucunda en verimli jiroskop yiizeyinin; geometrik sekli, capt ve yiiksekligi
bulunacaktir.

2.  YONTEM

2.1. Kullanilan Malzemeler

Tablo.1: Arastirma Ekipmani ve Kullanimi

Ekipman Ana Kullanim

Oluklu Mukavva Jiroskop yiizeyi

Kursun kalem Jiroskop Merkez Ekseni
Hot Melt Yapistirict Yapistirma

A4 Kagidi Yoriinge Kaydi

Cetvel, pusula, makas, kalemtirag Diger araglar

2.2. Jiroskop Yapim

Jiroskop ylizeyi farkli arastirma islemlerine goére kesilmistir. Agirlik merkezi delinerek mavi uglu resim
kalemi geg¢irilmistir. Yerden yiiksekligi 3 cm alinarak kalem jiroskop yilizey yapistirilmistir (Jiroskop
ekseni yiiksekliginin etkisini karsilastirirken yiikseklik alttan itibaren 2 cm, 3 cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm olarak
sabitlenir).

Jiroskop Yarigapi

I Yiikseklik

Sekil.1: Karton jiroskop
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2.3. Jiroskop Yériinge Ol¢iimii
2.3.1. Jiroskop Merkez Cubuk Secimi

Jiroskopun yoriingesini piiriizsiiz bir sekilde birakmasi i¢in merkezi eksene bir kursun kalem yerlestirmek
diisiintildii, dondiirdiikten sonra kagit lizerine bir yoriinge ¢izebilecekti, ancak jiroskop dondiiriildiigiinde
kagit ilizerinde yeterli kuvvet bulunmadigindan olusan kalem izleri ¢ok hafif ve gdzlemlenmesi zor
olmustur, bu nedenle boyasi goriilebilen mavi uglu boyama kalemi merkez ekseni olarak kullanilmustir.

Jiroskopun Doéndiiriilme Teknigi
Ayni1 baslatma kosullarin1 saglamak icin jiroskop el ile dondiirilmiistiir.

2.4. Farkh Caplara Sahip Dairesel Jiroskop Yiizeylerinin Yoriinge Karsilastirmalar:

A it

Resim.2: Farkli Yiizey Caplarina Sahip Jiroskoplar

Caplar1 6,7,8,9,10 cm olan 5 farkli jiroskop yiizeyi kullanilmigtir. Merkez yiiksekligi 3 cm segilmistir.
Agirlik merkezindeki mavi uglu boya kalemi A4 kagidi {izerinde saat yoOniinde ylizlerce kez
dondiirtildiikten sonra arastirmanin sonuglar1 6zetlenmistir.

Resim.3: Olusan Desenler

2.5. Farkh Yiikseklikteki Dairesel Yiizeyli Jiroskoplarin Yoriinge Karsilastirmalari

&£ %

Resim.4: Farkli Yiikseklikteki Jiroskoplar

Yiizeyi 8 cm caplh jiroskop kullanilmistir. Agirlik merkezindeki mavi uglu boya kalemi 2,3,4,5 ve 6 cm
yiiksekliklere getirilerek A4 kagid1 {izerinde saat yoniinde yiizlerce kez dondiiriildiikten sonra arastirmanin
sonugclari 6zetlenmistir.

Resim.5: Farkli Yiikseklikteki Jiroskop ile Olusan Desenler
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2.6. Farkh Geometrik Sekillerdeki Yiizeylere Sahip Jiroskoplarin Yoriingelerinin Karsilastirilmasi

Resim.6: Farkli Geometrik Sekillere Sahip Jiroskoplar

Jiroskopta geometrik olarak; bir kenar uzunlugu 7 cm olan eskenar iiggen, bir kenar1 7cm uzunlugunda
kare, bir kenar1 4 cm olan altigen, bir kenar1 3 cm olan sekizgen ve 7cm capa sahip daire secilmistir.
Yikseklikleri 3 cm alinmugtir. Agirlik merkezindeki mavi uglu boya kalemi A4 kagidi iizerinde saat
yoniinde yiizlerce kez dondiiriildiikten sonra aragtirmanin sonuglar1 6zetlenmistir.

Resim.7: Farkli Geometrik Yiizeye Sahip Jiroskoplardan Elde Edilen Desen Ornekleri
3. BULGULAR
3.1. Farkh Caplara Sahip Dairesel Yiizeyli Jiroskop Yoriingesi

Tablo.2: Farkli Caplara Sahip Dairesel Jiroskopun Saat Y6niinde Dondiiriilmesi ile Olusan Desenler

Jiroskop Yiizey Tipi Jiroskop
Olusan Desen Déndiirme Gozlem Bulgular:
Cap Yiizdeleri

6 cm g¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
%42 dondlirmelerinin % 42'lik kisminda kademeli
olarak kiigiilen ve birbiriyle Ortiisen bir donme
yoriingesine sahiptir ve bir riizgar hortumu seklini
alir.

6 cm g¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
%30 dondiirmelerinin % 30'luk kisminda olusan desen
disaridan igeriye dogru midye kabugu seklindedir.
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Dairesel
Yizeyi

6cm Cap

Jiroskop

Dairesel
Yizeyi

7cm Cap

Jiroskop
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%22

6 cm g¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 22'lik kisminda olugan desen
ilk olarak kiiciik spirallerden olusan biiyiik bir
spiral yoriinge olusturmaktadir, sonra nispeten
riizgar hortumu seklini almaya baslamaktadir.

%6

6 cm g¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 6'lik kisminda olusan desen
telefon kablosu goériiniimiindedir.

%42

7 cm g¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 42'lik kismida olusan desen
kademeli olarak kiigiilen ve birbiriyle ortiisen bir
donme yoriingesine sahiptir. Riizgar hortumu
seklindedir.

%26

7 cm g¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 26'lik kisminda olusan desen
telefon kablosu goriiniimiinde olmaktadir.

%20

7 cm gaplt dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 20'hik  kisminda biiyiikten
kiigige, disaridan igeriye dogru bir yoriingeye
doénmektedir.

%12

7 cm g¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 12'lik kismida dengesiz ve
diizensiz.
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Dairesel
Yiizeyi

8 cm Cap

Jiroskop

Dairesel
Yiizeyi

9 cm Cap

Jiroskop
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%58

8 cm ¢aplh dairesel ylizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 58'lik kismi kademeli olarak
kiigiilen ve birbiriyle ortiisen  bir  donme
yoriingesine sahiptir ve bir riizgar hortumu
seklindedir.

%30

8 cm c¢apli dairesel ylizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 30'luk kisminda daire diizenli
ve kiigliktiir bir midye kabugu gibi, birbirinin
iizerine binmez, periyodu da yaklasik 8 ila 10 tur
arasindadir.

%12

8 cm ¢apl dairesel ylizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin = %  12'hk  kismu  yoriingesi
uzatilmis bir telefon kablosu gibidir ve kiigiik
spiral, ¢ok belirgin olan biiyiik bir spiral yoriingeye
baglanir.

%74

9 cm g¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 74'liik kismu kiigiik bir spiral
seklinde bir midye kabuguna sarmal sekilde sarilir,
donme ekseni neredeyse dikeydir.

%18

9 cm g¢aplt dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 18'lhik kismu kiigiik daireden
yoriingesini hareket ettirmek igin diizenli olarak
disardan igeriye dogru hareket eden kiigiik
spirallerde bir riizgar hortumuna doniisiir.
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Dairesel
Yiizeyi

10 cm Cap

Jiroskop
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%8

9 cm g¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 8'lik kismu telefon kablosu
desenindedir.

%38

10 cm ¢apli dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 38'lik kisminda yoriingenin
¢ogunun kiiciik spirallerden olustugu, birbiriyle
ortiismeden telefon kablosuna sarildigi goriilecektir

%34

10 cm c¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 34'liik kismu kiigiik bir spiral
seklinde bir midye kabuguna sarmal sekilde sarilir,
donme ekseni neredeyse dikeydir.

%16

10 cm ¢apl dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 161k kismui telefon kablosu
desenindedir.

%12

10 cm c¢aph dairesel yiizeye sahip jiroskop
dondiirmelerinin % 12'lik kism baslangigtan ikinci
bir konuma hareket eder ve iki basli bir desen
olusturacak sekilde yerinde donmeye devam
etmistir.

Not: Kirmmzi ok doniis yoniidiir.
Yiikseklik 3 cm dir.
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3.2.  Farkh Yiikseklikteki Dairesel Yiizeyli Jiroskoplarin Yériingesi

Tablo.3: Farkli Yiiksekliklere Sahip Dairesel Jiroskopun Saat Yo6niinde Dondiiriilmesi ile Olusan Desenler

Jiroskop Yiizey Olusan
Tipi Olusan Desen Desenin Gozlem Bulgulart
Yiizdelik
Yiikseklik Kisimlari
2 cm yikseklige sahip dairesel yiizeyli jiroskop
%44 dondiirmelerinin % 44'liik kismi1 6nce uzatilmis bir
telefon kablosu gibi kiigiik bir spiral igeren biiyiik bir
spiral yoriingesi, ardindan nispeten sabit bir sekilde
telefon kablosu desenindedir.
Dairesel
Jiroskop Yiizeyi 2 cm yiikseklige sahip dairesel yiizeyli jiroskop
%32 dondirmelerinin % 32'lik kismu telefon kablosu
Yiikseklik 2 cm desenindedir.
2 cm yiikseklige sahip dairesel yiizeyli jiroskop
%20 dondiirmelerinin % 20'lik kismu disaridan igeriye
dogru doner daireler seklindedir ve gitgide kiigiilir.
Yaklasik 10 tur boyunca iist {iste gelir.
2 cm yikseklige sahip dairesel ylizeyli jiroskop
%4 dondiirmelerinin % 4'liik kismi 2 merkezli telefon

kablosu desenindedir.
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Dairesel
Jiroskop Yiizeyi

Yiikseklik 3 cm

Dairesel
Jiroskop Yiizeyi

Yiikseklik 4 cm

Premium Sosyal Bilimler E-Dergisi (Pejoss)

%58

3 cm yikseklige sahip dairesel yilizeyli jiroskop
dondiirmelerinin % 58'lik kisminda daireler diizenli
olarak daha kiigiiktiir ve st tiste binerler, bu da
yaklagik 10 turluk bir periyot ile bir riizgar hortumu
desenindedir.

%30

3 cm yiikseklige sahip dairesel ylizeyli jiroskop
dondiirmelerinin % 30'lik kisminda daire diizenli ve
kiigiiktiir. Bir midye kabugu gibi, birbirinin tizerine
binmez, yoriingesi de yaklasik 8 ila 10 daire
arasindadir.

%12

3 cm yiikseklige sahip dairesel yiizeyli jiroskop
dondirmelerinin % 12'lik kisminda olusan desen
uzun bir telefon kablosu gibidir ve kiiciik spiral
buyiik bir spiral yoriingeye baglanir.

%74

4 cm yikseklige sahip dairesel ylizeyli jiroskop
dondiirmelerinin % 74'liik kisminda disaridan igeriye
dogru déner.

%16

4 cm yikseklige sahip dairesel ylizeyli jiroskop
dondiirmelerinin % 16'lik kisminda disaridan igeriye
dogru doner, daireler kiigiiliir ve birbirleriyle ortiisiir.
Periyot ise yaklagik 5-7 turdur.
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%10

4 cm yiikseklige sahip dairesel ylizeyli jiroskop
dondiirmelerinin % 10'lik kisminda yavas yavas ige
dogru kiigiilen ve bir midye kabugu gibi birbiriyle
ortlismeyen kiiciik bir yer degistirmeye sahiptir.

Dairesel
Jiroskop Yiizeyi

Yiikseklik 5 cm

%60

5 cm yiikseklige sahip dairesel yiizeyli jiroskopun
dondiiriilmesi  zordur, bir siire donerek diiger.
Dondiirmelerin % 60 lik kismui resimde goriildigii
gibi olugmustur.

»

e

%22

5 cm yiikseklige sahip dairesel yiizeyli jiroskopun
dondirmelerinin % 20 Lk kismi 1-2 tur donerek
diismiistiir

%16

5 cm yikseklige sahip dairesel ylizeyli jiroskop
dondirmelerinin % 16 Ik kismi 2 turdan fazla
donerek diigmiistiir.

%2

5 cm yikseklige sahip dairesel yiizeyli jiroskop
dondiirmelerinin % 2 Ik kismu telefon kablosu
desenindedir.

Dairesel
Jiroskop Yiizeyi

Yiikseklik 6 cm

%100

6 cm yiikseklige sahip dairesel yiizeyli jiroskop
tamamen donememekte kayip diismektedir.

Not: Kirmizi ok doniis yoniidiir.
Jiroskop yiizeyinin ¢apt 8 cm dir.
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3.3.  Farkh Geometrik Sekillerdeki Yiizeylere Sahip Jiroskoplarin Yériingeleri
Tablo.4: Farkli Geometrik Sekillerdeki Yiizeylere Sahip Jiroskoplarin Saat Yo6niinde Dondiiriilmesi ile Olugan

Desenler
Jiroskop Yiizey | Olusan Desen Olusan Gozlem Bulgular
Tipi Desenin
Yiizdelik
Kisimlari

%38 Dairesel yiizeyli jiroskopun daha saglam oldugu ve
diger sekilli ylizeylere gore uzun bir siire boyunca
dondiiriilebilir  oldugu sOylenebilir.  Yoriingenin
¢ogunun kii¢iik spirallerden olustugu, soldaki
sekilde gosterildigi gibi, dondiirmelerin % 40'min
ust iste binmeden telefon kablosuna benzedigi
goriilmektedir.

Jiroskop Yiizeyi
Daire Dairesel yiizeyli jiroskop dondiirmelerinin = %
%34 34%nde kiigiik bir spiral seklinde bir midye
kabuguna sarmal sekilde sarilir, donme ekseni
neredeyse dikeydir.

Dairesel yiizeyli jiroskop dondiirmelerinin = %
%16 16’sinda olusan  desen  telefon  kablosuna
benzemektedir.

Dairesel yiizeyli jiroskop dondiirmelerinin = %
%12 12’sinde diger tarafa dogru hareket eder ve iki
konumlu bir desen olusturarak daire i¢ine donmeye
devam eder.
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%50 Sekizgen  yiizeye sahip  jiroskop  nispeten
dengesizdir, dondiirmelerin yaklasik % 50'si midye
kabuguna benzer ve doniislerin sayisi yaklagik 8-10
turdur.

Sekizgen yiizeye sahip jiroskop dondiirmelerinin
%22 %20 si bir riizgar hortumu i¢inde biiyiikten kiigiige
dogru olusur, doniislerin sayisi yaklasik 10-12 turdur
ve donme siiresi uzundur.

Jiroskop Yiizeyi

Sekizgen Sekizgen yiizeye sahip jiroskop dondiirmelerinin

%14 %141 kiigtik bir spiralde ilerler.

Sekizgen ylizeye sahip jiroskop dondiirmelerinin
%10 %10’u 5-6 tur sonra baslangi¢ noktasina gelir.

Sekizgen yiizeye sahip jiroskop dondiirmelerinin
%4 %4’ telefon kablosu goriintiisiinii alir.
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Jiroskop Yiizeyi
Altigen

Jiroskop Yiizeyi
Kare
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%68

Altigen yiizeye sahip jiroskop dondiirmelerinin %
68'i midye kabugu gibi disaridan igeriye dogru olan
es merkezli dairelerin olusan bir desene sahiptir.
periyodu yaklasik 10 turdur.

%16

Altigen yiizeye sahip jiroskop dondiirmelerinin
%16’s1 biiylikten kiiclige diizenli bir Riizgar
hortumu gibidir. periyodu 8-10 turdur.

%12

Altigen yiizeye sahip jiroskop dondiirmelerinin
%12’s1 baslangigta biiyiikten kiiciige dogru bir
riizgar hortumu gibiydi, fakat dagmik bir yoriinge
sergileyen kararsiz hale geldi.

%4

Altigen yiizeye sahip jiroskop dondiirmelerinin %
4’{ 2-3 tur sonra diigmiistiir.

%60

Kare ylizeye sahip jiroskop dondiiriilmelerinin %
60’mnda olusan desen kiiciik acilmalar ile bir
dairedir.

%30

Kare yiizeye sahip jiroskop dondiiriilmelerinin %
30’unda olusan desen bir daire merkezinde donme
hareketi ile baslar ¢igek deseni gibi etrafini sararak
tekrar baslangig noktasina doner.
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‘.. Kare ylizeye sahip jiroskop dondiiriilmelerinin %
%10 10’unda olusan desen siki bir yay gibidir ve sarimim
yoriingesinde diizenlilik yoktur.

V Uggen yiizeye sahip jiroskopun yaklasik yarist
%48 dondiiriilemez.

Jiroskop Yiizeyi o

Ucggen Uggen yiizeye sahip jiroskop dondiirmelerinin

i %34 %?34’tinde 1-2 tur doner ve diiser.

Uggen yiizeye sahip jiroskop dondiirmelerinin
Z %18 %18’inde 2 turdan fazla doner ve olusan desen
disaridan igeriye diizensiz bir dairedir.
2

Not: Kirmmzi ok doniis yoniidiir.
Yiikseklik 3 cm dir.

4. SONUC ve TARTISMA

Jiroskop el ile saat yoniinde dondiiriilmiistiir. Saat yoniinde dondiiriildigii icin yer degistirme de saat
yoniinde olmustur.

4.1. Dairesel Jiroskop Yiizeyinin Capimn Yériinge Uzerindeki Etkisi

3 cm yiikseklige ve 6 cm capa sahip dairesel yiizeyli jiroskoplar el ile saat yoniinde dondiiriilmelerin
%42’sinde rlizgar hortumu deseni, %30’ unda midye kabugu deseni, %22’sinde telefon kablosu deseninden
rlizgar hortumu desenine gegmis ve %6’sinda telefon kablosu deseninde yoriingelere sahip olmustur.

3 cm yiikseklige ve 7 cm gapa sahip dairesel yiizeyli jiroskoplar el ile saat yoniinde dondiiriilmelerin
%42’sinde riizgar hortumu deseni, %26’sinda telefon kablosu deseni, %20’sinde midye kabugu deseni ve
%12’sinde dengesiz ve diizensiz bir yoriinge olusmustur.

3 cm yiikseklige ve 8 cm gapa sahip dairesel yiizeyli jiroskoplar el ile saat yoniinde dondiiriilmelerin
%58’inde riizgar hortumu, %30’unda midye kabugu deseninde, %12’sinde ise telefon kablosu deseninde
yoriingeler olusmustur.

3 cm yiikseklige ve 9 cm capa sahip dairesel yiizeyli jiroskoplar el ile saat yoniinde dondiiriilmelerin
%74°1 telefon kablosu deseninde ve dairesel bir yapidadir ve donme ekseni neredeyse dikeydir, %18’
spirallerle riizgar hortumu deseninde, %38’1 telefon kablosu deseninde yoriingeler olusmustur.
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3 cm yiikseklige ve 9 cm ¢apa sahip dairesel yiizeyli jiroskoplar el ile saat yoniinde dondiiriilmelerin %38’
spirallerden telefon kablosu desenine, %34’ii mideye kabugu deseninde, %16°s1 telefon kablosu deseninde
ve %12’si iki merkezli spiral desende yoriinge olusturmustur.

3 cm yiikseklige sahip dairesel yiizeyli jiroskoplarda ¢ap uzunlugu arttik¢a donme siiresi ve tur sayisi artar,
yoriinge diizenlidir gibi goriinliyor fakat belirli bir ¢ap uzunlugundan sonra yiizey agirliginin artmasi
jiroskopun dengede kalmasinmi zorlastirtyor bu da donme siiresi tur sayisi ve yoriinge diizenini olumsuz
etkiliyor diyebiliriz. En iyi verim 8 cm c¢apinda dairesel yiizeyli jiroskoptan alinmistir.

4.2. Dairesel Jiroskop Yiizeyinin Eksen Yiiksekliginin Yoriinge Uzerindeki Etkisi

8 cm ¢apina sahip dairesel yiizeyli 2 cm yiiksekligindeki jiroskop saat yoniinde el ile dondiiriilmelerin
%44°1 spiral nispeten telefon kablosu deseninde, %32’si telefon kablosu deseninde, %20’si midye kabugu
deseninde ve %4l 2 merkezli telefon kablosu deseninde yoriingeler olusturmustur.

8 cm c¢apina sahip dairesel ylizeyli 3 cm yliksekligindeki jiroskop saat yoniinde el ile dondiiriilmelerin
%58’1 rlizgar hortumu deseninde, %30’u midye kabugu deseninde ve %12’si telefon kablosu deseninde
yoriinge olusturmustur.

8 cm c¢apina sahip dairesel ylizeyli 4 cm yliksekligindeki jiroskop saat yoniinde el ile dondiiriilmelerin
%741 disaridan igeriye dairesel, %16’s1 riizgar hortumu deseninde ve %10’u midye kabugu deseninde
yoriingeler olusturmustur.

8 cm ¢apina sahip dairesel ylizeyli 5 cm yiiksekligindeki jiroskop saat yoniinde el ile dondiiriilmelerin
%60°1 egik bir cizgi deseninde, %38’1 diizensiz ve %2’si telefon kablosu deseninde ydriingeler
olusturmustur.

8 cm capina sahip dairesel ylizeyli 6 cm yliksekligindeki jiroskop saat yoniinde el ile dondiiriilmelerin
tamami donemeyip kayip diigmiistiir.

8 cm capli dairesel yiizeye sahip jiroskoplarin eksen yiiksekligi 3 cm olan jiroskop en iyi donme siiresi, tur
say1s1 ve yoriinge diizenine sahiptir.

4.3. Farkh Geometrik Sekillerdeki Yiizeylere Sahip Jiroskoplarin Yériinge Uzerindeki Etkisi

Dairesel yiizeyli jiroskop saat yoniinde el ile dondiiriilmelerin %381 iist {iste binmeden telefon kablosu
deseninde, %34’1i midye kabugu deseninde,%16’s1 telefon kablosu deseninde ve %12’si iki konumlu bir
desende yoriingeler olusturmustur.

Sekizgen yiizeyli jiroskop saat yoniinde el ile dondiiriilmelerin %50’si midye kabugu deseninde, %22’si
riizgar hortumu deseninde, %14’0 kiigiik spiraller deseninde, %10’u baslangi¢ noktasi etrafinda ve %4’i
telefon kablosu deseninde yoriingeler olusturur.

Altigen ylizeyli jiroskop saat yoniinde el ile dondiiriilmelerin %68’ midye kabugu deseninde, %16’s1
riizgar hortumu deseninde, %12’si riizgar hortumu gibi baglaylp daginiklasan desende yoriingeler
olusmustur.

Kare yiizeyli jiroskop saat yoniinde el ile dondiiriilmelerin %60°1 kiigiik acilmalar ile bir daire, %30’u bir
daire etrafinda sarmal desende ve %10’u sik1 bir yay deseninde yoriingeler olusturmustur.

Ucggen yiizeyli jiroskop saat yoniinde el ile dondiiriilmelerin %48’i déndiiriilemedi, %34°{i 1-2 tur dondii ve
%18°1 2 turdan fazla donerek disardan igeriye diizensiz bir daire deseninde yoriinge olusturdu.

Dairesel jiroskop en iyi donme siiresi tur sayisi ve yoriinge diizenine sahiptir.
4.4. Sonug

Donme siiresi tur sayisi ve yoriinge diizeni agisindan en verimli jiroskop, eksen yiiksekligi 3 cm olan 8 cm
capli dairesel yiizeyli jiroskop oldugu bulunmustur.

En verimli jiroskopun dairesel yiizeyli ve yiizey gapi/eksen yiiksekligi orant 8/3 oldugu bulunmustur.

Jiroskop tasarimlarinda, dairesel disk yiizeylerinin kullanilmas1 ve ylizey ¢ap1/ eksen yiiksekligi oraninin
8/3 alinmasi jiroskop verimini artiracaktir.

Farkli materyaller kullanarak yapilacak yeni arastirmalar ile materyalin yapisinin ve materyalin agirliginin
yoriinge lizerindeki etkisi ile saat yoniiniin tersine dondiirtildiigiinde olusacak jiroskop yoriingelerinin
deseni incelenebilir.
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