Premium e-Journal of Social Sciences

Premium Sosyal Bilimler E-Dergisi
Uluslararasi Hakemli Dergi- International Refereed Journal
ISSN: 2687-5640

Received / Makale Gelis Tarihi 24.12.2023 Research Article /[Arastirma Makalesi
Published / Yaymlanma Tarihi 29.02.2024 10.5281/zen0do.10760029
Volume (Issue) Cilt (Say1) 8 (39) Mail: editor@pejoss.com
pp/ss 256-270

Kiibra Duran
https://orcid.org/0000-0002-5130-179X
Amasya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Amasya / TURKIYE
ROR 1d: https://ror.org/00sbx0y13

Prof. Dr. Orhan Karamustafaoglu
https://orcid.org/0000-0002-2542-0998
Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Amasya / TURKIYE
ROR 1d: https://ror.org/00sbx0y13

Fen Bilimleri Egitimi Alaninda Egitsel Oyunlar Uzerine Yapilan Arastirmalarin
Incelenmesi

Investigation of the Studies on Educational Games in Science Education

OZET

Bu calisgmada 2010 yilindan 2022 yilina kadar fen bilimleri egitimi alaninda egitsel oyunlar iizerine yapilan c¢aligmalarin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirma dokiiman inceleme yontemi kullanilarak yiiritiilmiigtiir. Arastirma sinirlhiliklar kapsaminda
28 makale ve 22 tez olmak tizere toplamda 50 ulusal akademik ¢aligmaya ulasilmistir. Ulasilan galigsmalar, igerik analizi yontemi
ile ¢dziimlenmistir. Bu kapsamda incelenen g¢alismalar yaymn tiirii, arastirma kokeni, yontemi, drneklem grubu ve sayisi, veri
toplama araglari, veri analiz yontemi, anahtar kelimeler, {inite ve iginde yer alan kazanimlarin siif diizeylerine gore dagilimi,
yayimlanan dergiler, caligmalarin yapildigi {niversiteler, ¢alisma sonuglarmin degiskenleri seklinde temalar olusturularak
incelenmigtir. Elde edilen veriler NVivo programina aktarilmigtir. Veriler incelendiginde, nicel kdkenli deneysel yontemler
kullanilarak yapilan galismalarin en fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica en fazla veri toplama teknigi olarak testlerin, veri analiz
yontemi olarak da t-testinin kullanildig1 goriilmiistiir. incelemeler sonucunda arastirmalarin en fazla “akademik basar1” degiskeni
iizerine yapildig1 goriilmiistiir. Sonuglara dayali olarak, ¢ekingen ve 6zgiiven eksikligi yasayan dgrencilere grup oyunlari tasarlanip
belirtilen degiskenler lizerindeki etkisini arastiran ¢alismalar yiiriitiillmesi gibi 6neriler ilgililere sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Egitimi, Dokiiman Inceleme, Egitsel Oyun.

ABSTRACT

In this study, it was aimed to examine the studies on educational games in science education from 2010 to 2022. The research was
conducted using the document analysis method. Within the framework of the limitations of the research, a total of 50 national
academic studies, 28 articles and 22 theses, were reached. The studies were analyzed by content analysis method. In this context,
the studies were examined by creating themes such as type of publication, research origin, method, sample group and number, data
collection tools, data analysis method, keywords, distribution of the unit and the acquisitions in it according to the grade levels,
journals published, universities where the studies were conducted, variables of the study results. The data obtained were transferred
to the NVivo program. When the data were analyzed, it was determined that experimental methods from quantitative approaches
were mostly used in the studies. In addition, it was seen that tests were used as the most data collection technique and t-test was
used as the data analysis method. As a result of the analysis, it was seen that most of the studies were conducted on the variable
"academic achievement". Based on the results, suggestions such as designing group games for students who are shy and lack self-
confidence and conducting studies to investigate their effects on the variables mentioned are presented to those concerned.
Keywords: Science Education, Document Analysis, Educational Game.
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1.  GIiRis

Dogdugu andan itibaren insan ihtiyaglar1 baslar ve her gecen zamanda bu ihtiyaglar ya degisir ya da
iizerine bir yenisi eklenir (Karamustafaoglu & Aksoy, 2020). Ortaya ¢ikan bu ihtiyaclar dogrultusunda
toplum da kendisini siirekli degistirmeye ve yenilemeye mecburdur. Durum bdyle olunca teknoloji ve bilim
hizla gelismektedir (Karamustafaoglu & Aksoy, 2020). Bunlarin arasinda egitim de siirekli kendisini
yenilemektedir. Ciinkii 6grenci ihtiyaglar siirekli degismekte ve hatta ayni zaman diliminde her 6grencinin
ihtiyaglar1 da farklilik gostermektedir. Glinimiizde egitim sisteminde verilen bilgiyi ezberlemek yerine
yapilandirarak 6grencilerde sentez yapma, problem ¢6zme, hipotez kurma ve test etme gibi becerileri
gelistirmek amaglanmaktadir (Karamustafaoglu & Kilig, 2020).

Her alanda oldugu gibi fen bilimleri dersinde de 6grencilerin bilgiyi hazir almamasi gerekmektedir. Ancak
fen bilimleri dersi, igerisinde anlasilmast zor pek ¢ok kavrami bulundurmaktadir (Serdaroglu & Giines,
2019). Ozellikle igerdigi soyut kavramlar &grencilerde birgok kavram yanilgisma neden olmakta ve
akademik basarilarini olumsuz etkilemektedir. Ortaya ¢ikan bu durum da zamanla 6grencilerin 6zgiivenini
diisiirmekte, derse karsi olan ilgi ve tutumlarini olumsuz etkilemektedir. Giiniimiizde 6grencinin merkeze
alindigr ve aktif katilminin saglandigi ogretim yontemleri son derece Onemli hale gelmistir. Bu
yontemlerden biri de oyun tabanl egitimlerdir (Serdaroglu & Giines, 2019). Egitsel oyunlar, aktif katilimin
saglandigl, eglenerek 6grenme ortami saglayan, kazanim odakli oldugu igin oyuncular arasinda rekabet
yaratan, igbirlikli 6grenmeyi temel alan yontemlerdir (Tosun & Kocgak, 2021). Oyunlar geleneksel 6grenme
ortamlarim1 terk ederek, Ogrencilere bireysel ve kalici 6grenme imkami saglayan etkinliklerdir
(Karamustafaoglu & Kilig, 2020). Bu dogrultuda bilgiye kendisi ulasan 6grencinin, zamanla
motivasyonunu arttirmakta ve derse karsi istekli hale gelmesini saglamaktadir. Egitsel oyunlar, ¢cocuklarin
her alanda gelisimlerini saglayan ve egitimin de vazgecilmez bir degeridir (Dolunay & Karamustafaoglu,
2021).

Cocuklara kiigiik yaslardan itibaren oyunlarla 6grenme ortamlari sunulmalidir. Oyunlarla 6grenme;
cocuklarin arastirma-inceleme, elestirel diisiinme, sorgulama gibi {ist diizey diisiinme becerilerine katki
saglamakla birlikte sosyal becerilerini gelistirmelerine de firsat sunmaktadir (Sentiirk, 2020). Oyun tabanli
egitimle gerceklestirilen fen bilimleri dersi 6grencilerin sadece biligsel becerilerini gelistirmekle kalmayip
ayn1 zamanda duyussal ve psikomotor gelisimlerini de olumlu yonde etkilemektedir (Karamustafaoglu &
Kaya, 2013). Diger bir deyisle, Ogrencilerin sadece bilgiyi Ogrenmesini degil ayni zamanda
sosyallesmesini, ¢ekingen Ogrencilerin derse istekli hale gelmesini, takim ruhu olusturarak arkadaglik
iligkilerinin gelisimini etkilemektedir. Ortaokul seviyesinde yer alan &grenciler somut islem siirecinden
soyut islem siirecine gegme asamasinda olduklari i¢in soyut kavramlari anlamakta giicliik ¢ekebilirler
(Beker Bag & Karamustafaoglu, 2020). Bu yiizden 6gretim agsamasinda, 6grencinin aktif olacagi, eglenerek
Ogrenebilecegi, soyut kavramlar1 somutlastirabilecegi oyunlara yer verilmelidir. Bu oyunlar tasarlanirken
Ogrenci ihtiyaglar1 goz oniinde bulundurulmalidir. Oyunlar herkesin anlayabilecegi sekilde agik, anlasilir,
dikkat ¢ekici, biitiin 6grencilerin katilabilecegi diizeyde ve Ogretmenin kolayca yonetebilecegi sekilde
tasarlanmalidir (Karamustafaoglu & Kilig, 2020).

Sunulan bilgilerden de anlasilacag iizere giiniimiizde oyun temelli 6grenmenin 6nemi giderek artmaktadir.
llgili alan yazin incelendiginde, fen bilgisi egitimi alaninda egitsel oyunlar iizerine yapilan ¢aligmalara
yonelik sadece bir dokiiman inceleme ¢alismas1 yapilmustir. Ogrenciler icin karmasik kavramlar iceren fen
dersine yonelik, egitsel oyunlarla fen G6gretimi lizerine yapilan calismalar giin gegtikce artmaktadir.
Aragtirmacilara 151k tutmak amaciyla dokiiman inceleme ve igerik analizine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi
son derece onemlidir ve belirli zaman araliklarinda diizenli olarak bu caligmalar giincellenmelidir. Bu
baglamda yiiriitiilen bu ¢alismanin amaci 2010 yilindan 2022 yilina kadar fen bilimleri egitimi alaninda
yapilan oyun temelli akademik g¢aligmalar icerik analizi yontemi kullanilarak incelemektir. Belirlenen
amag dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir. Ulasilan ¢alismalarin;

1) Yillara gore yayin tiirii dagilimi nasildir?

2) Kokenlerine gore dagilimi nasildir?

3) Yontemlerine gore dagilimi nasildir?

4) Calisma gruplar1 ve 6rneklem sayilarinin dagilimlari nasildir?
5) Yararlandiklar1 veri toplama araglarinin dagilimi nasildir?

6) Yararlandiklar veri analizi yontemlerinin dagilimi nasildir?
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7)  Unite ve iginde yer alan kazanimlarin simif diizeylerine gore dagilimi nasildir?
8) Igerdikleri anahtar kelimelere gore dagilini nasildir?
9) Yayimlandig dergilere gore (sadece makaleler) dagilimi nasildir?
10) Yapildiklar tiniversitelere gore dagilimi nasildir?
11) Sonuglarinin degiskenlere gére dagilimi nasildir?
2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Deseni

Bu aragtirma nitel arastirma tekniklerinden biri olan dokiiman inceleme ydntemi ile yiiriitilmiistir.
Dokiimanlar gazeteler, otobiyografiler, giinliikler, tarihsel metinler, filmler, resimler, kamu belgeleri vb.
belgelerdir (Merriam, 2018). Dokiiman incelemesi arastirma konusu ile ilgili bilgiler iceren verilerin
analizidir (Yildirim & Simgek, 2018). Nitel ¢alismalarda kullanilan dokiiman inceleme tek basina
kullanilan bir yontem olabilecegi gibi gézlem ve gorlisme verilerini desteklemek amaci ile de kullanilabilir
(Cansiz Aktas, 2019).

2.2. Arastirma Siireci ve Veri Toplama

Aragtirma verileri Google Akademik, DergiPark Akademi, Yiiksekdgretim Kurulu Baskanligi (YOK)
Ulusal Tez Merkezi, YOK Akademik Arama veri tabanlar1 kullanilarak toplanmistir. Yapilan calismanin
kapsamini, 2010 yilindan 2022 yilina kadar fen bilimleri egitimi alaninda egitsel oyunlar iizerine yapilan
akademik caligmalar olusturmaktadir. Bu kapsamda 28 makale ve 22 tez olmak {izere toplamda 50 ulusal
akademik ¢alismaya ulasilmistir. Elde edilen akademik caligsmalara ulasabilmek igin “egitsel oyun”, “fen

bilimleri egitimi”, “dokiiman inceleme”, “igerik analizi”, “oyun temelli 6grenme” anahtar kelimeleri
kullanilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen makaleler Ek 1, lisans {istii tezler ise Ek 2’de verilmistir.

Tarama sonucunda ulasilan 50 akademik calisma ile ilgili yayimlanma yili, arastirma tiirli, arastirma
kokeni, arastirma yontemi, Orneklem grubu ve sayisi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri,
icerdikleri anahtar kelimeler, yayimlandiklar1 dergiler, calismalarin yapildig1 {iniversiteler, ¢alismalarin
yapildig: iinite, kazanim ve sinif diizeylerine ait veriler toplanmistir. Bu verilerin toplanmas1 agamasinda
aragtirmaci tarafindan gelistirilen Oyunlarla Fen Egitimi Yayin Siniflama Formu kullanilmistir. Form
hazirlanirken alan yazinda kullanilan formlar incelenerek dikkate almmustir. flgili form Ek 3’te verilmistir.

2.3.  Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda toplanan akademik calismalarin incelenmesi sonucunda, elde edilen verilerin
analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri kodlayip,
bu kodlar1 benzer temalar altinda toplayarak bir diizen ¢ergevesinde okuyucuya sunmaktir (Yildirim &
Simsek, 2018). Bu tiir analizler kavramlarin gesitliligi ve bu kavramlarin ka¢ kez kullanildigina odaklanir
(Merriam, 2018). Igerik analizi yontemiyle elde edilen veriler, Nvivo 9 programi kullanilarak ¢ziimlenmis
ve olusturulan grafikler bulgular kisminda verilmistir.

3. BULGULAR

Arastirma kapsaminda toplanan veriler, ¢alismanin alt problemlerine uygun olarak basliklar halinde
strastyla verilmistir.

3.1. Arastirmalarin Yillara ve Yayin Tiiriine Gore Dagilim

Aragtirma smirliliklar1 kapsaminda incelenen 50 akademik ¢aligmanin yillara gore tiir dagilimi Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Fen Alaninda Yapilan Oyun Temelli Calismalarin Tiir ve Yillara Gére Dagilimi

Yayin Tiirii

Yaym Yili Makale Tez Toplam
f % f % F %
2010 - - - - -
2011 - - 1 4.55 1 2
2012 1 3.57 1 4.55 2 4
2013 1 3.57 1 4.55 2 4
2014 2 7.14 1 4.55 3 6
2015 2 7.14 2 9.09 4 8
2016 1 3.57 3 13.63 4 8
2017 2 7.14 4 18.18 6 12
2018 3 10.72 5 22.72 8 16
2019 3 10.72 4 18.18 7 14
2020 6 21.43 - - 6 12
2021 7 25.00 - - 7 14
Toplam 28 100.00 22 100.00 50 100

Tablo 1’e bakildiginda, incelenen yillarda en fazla calismanin makale (=28, %=99.97) tiiriinde yapildig1
goriilmektedir. Verilerden bu tiirde yapilan ¢caligmalarin her y1l artig gosterdigi anlasilmaktadir.

3.2.  Arastirmalarin Kokenlerine Gore Dagilimm

Incelenen ¢alismalardan elde edilen verilerin kdkenlerine gore dagilimi Sekil 1°de verilmistir.

b G
MRS

Arastirma Kbkenleri

Karma

Sekil 1. Calisma Kokenlerinin Dagilimi

Sekil 1 incelendiginde fen alaninda egitsel oyunlara yonelik ¢aligmalarin ¢ogunlukta nicel (f=27) yontemle
yapildig1 goriilmektedir.

3.3. Cahismalarin Arastirma Yontemlerine Gore Dagilim

Incelenen akademik ¢alismalardan elde edilen verilerin ydntemlerine gore dagilinu Sekil 2°de verilmistir.

Baz1 galigmalarda hangi yontemin kullanildig belirtilmemistir. Bu ¢alismalar “Belirtilmemis” ad1 altinda
verilmistir.

Karma
Olgubilim

“¥an Deneysal

Zayif Deneysal

Arastirma Yontemleri

Deneysal

Aksiyan
= Durum Gahsmas:

Belirtilmemis
Dokiiman inceleme

Ed
=1

Sekil 2. Calisma Yontemlerinin Dagilimi

Sekil 2 incelendiginde fen alaninda egitsel oyunlara yonelik ¢alismalarin en fazla deneysel (f=13) ve yar1
deneysel (f=13) yontem kullanilarak yapildigi gériilmektedir. Bu baglamda ilgili arastirmalarin ¢ogunlukla
deneysel yontemlerle yapildigini séylemek miimkiindiir.
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3.4. Arastirmalarin Orneklem Sayisi ve Cahsma Grubuna Goére Dagilin

Konu kapsaminda incelenen ¢aligmalardan elde edilen verilerin ¢aligma gruplarina gore dagilimi Sekil 3’te,
orneklem sayisina gore dagilimi ise Sekil 4’te sirasiyla verilmistir.

Odretmen Aday

) Biretmen
Orneklem Sayisive Calisma Gruby

Gérend

Sekil 3. Calisma Gruplarinin Dagilimi

Sekil 3 incelendiginde yapilan akademik c¢alismalarin yaridan fazlasinda &grenci (f=41) ile calisildigi

goriilmektedir.
1
12
10
§
B
4
2
Orneklem Sayisi ve Calisma Grubu ' = 2140

101-140

(=3

81-100
4150 61-80

Sekil 4. Orneklem Sayisina Gore Dagilin

Calismalardan elde edilen bulgular dogrultusunda, arastirmalarin ¢ogunlukla 41-60 (f=16) araliginda
kisilerle yapildig: Sekil 4’te goriilmektedir.

3.5.  Yapilan Arastirmalarin Veri Toplama Araclarina Goére Dagilim

Akademik c¢aligmalardan elde edilen bulgular dogrultusunda, arastirmalarin veri toplama araglarina gore
dagilimi Sekil 5’te verilmistir.

L
x £ o
T
L
] r =

fidlakat

Literatir Taramas:

Row
Sekil 5. Veri Toplama Araglarinin Dagilimi

Sekil 5 incelendiginde yapilan ¢aligmalarda veri toplama araci olarak en fazla testlerin (f=29) kullanildig1
goriilmektedir. Bununla beraber miilakat (f=20) ve 6l¢egin de (f=22) calismalarda kullaniminin 6nemli
Olciide tercih edildigi Sekil 5’ten anlagilmaktadir.

3.6.  Yapilan Arastirmalarin Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilhim

Incelenen akademik calismalardan elde edilen bulgular dogrultusunda arastirmalarin  veri analiz
yontemlerine gore dagilimi Sekil 6’da verilmistir. Incelenen bazi g¢aligmalarda veri analiz yOntemi
belirtilmemistir. incelenen bu calismalarin veri analiz yontemleri “Belirtilmemis” ad1 altinda toplanmustir.
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Anva
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20

Sekil 6. Veri Analiz Yontemlerinin Dagilimi

Sekil 6’da verilen bulgular incelendiginde akademik ¢aligmalarin veri analizinde en fazla t-testinin (f=20)
kullanildig1 tespit edilmistir. Ayrica Sekil 6 incelendiginde calismalarda icerik analizi (f=14) yontemi
kullaniminin da 6nemli 6lgiide tercih edildigi goriilmektedir.

3.7. Arastirmalarin Unite ve icinde Yer Alan Kazanimlarin Sinif Diizeylerine Gore Dagilimi

Fen alaninda yapilan egitsel oyun icerikli ¢alismalar incelenerek elde edilen bulgular sonucunda iinite ve
icinde yer alan kazamimlarm siif diizeylerine gére dagilimi Tablo 2’de verilmistir. incelenen bazi
calismalarda kazanimlar yazilmamig oldugundan kazanimlar1 verilmeyen ¢aligsmalar “Belirtilmemis” olarak
tabloda gosterilmistir. Bazi tinitelerde kazanimlar ¢ok fazla oldugu i¢in grafiklerde sunulmamis, tekrar
iinite ve kazanimlara Tablo 2’de sadece bir kere yer verilmistir.

Tablo 2. Unite ve iginde Yer Alan Kazanimlarm Sinif Diizeylerine Gore Dagilimi

Unite Kazanim Siuf Diizeyi

Canlilar Diinyas1 F.5.2.1.1. Canhlara 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore siiflandirir. 5. Smif
a. Canlilar; bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve mikroskobik canllar olarak simiflandirilir.
b. Canlilarin smmiflandirilmasinda sistematik terimlerin (alem, cins, tiir vb.) kullanimindan kagmilir.

Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi F.8.6.4.3. Geri doniisiim igin kat1 atiklarin ayristirilmasinin 6nemini agiklar 8. Simf
F.8.6.4.4. Geri doniisiimiin iilke ekonomisine katkisina iliskin aragtirma verilerini kullanarak ¢6ziim 6nerileri sunar.
Kuvvet F.3.3.1.1.Hareket eden varliklar1 gozlemler ve hareket 6zelliklerini ifade eder. 3. Simif

F.3.3.2.1. itme ve gekmenin birer kuvvet oldugunu deneyerek kesfeder

F.3.3.2.2. itme ve gekme kuvvetlerinin hareket eden ve duran cisimler {izerindeki etkilerini gozlemleyerek kuvveti

tanimlar.

F.3.3.2.3. Giinliik yasamda hareketli cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeleri tartisir.

F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlerin hareket ve sekillerini degistirmesine yonelik deneyler yapar ve sonucu tartigir. 4. Smif

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Belirtilmemig 7. Simf

=

i¢ Organlarini Model {izerinde mideyi gosterir. Otizm [lkdgretim II.
Tantyabilme Model iizerinde kalbi gosterir. Kademe (13-15 yas)
Model iizerinde bobregi gosterir.
Model iizerinde akcigeri gosterir.
Resimli kartlardan mideyi gosterir/soyler.
Resimli kartlardan akcigeri gosterir/soyler.
Resimli kartlardan bobregi gosterir/soyler.
Resimli kartlardan kalbi gosterir/ syler.
istendiginde belli bagli i¢ organlari sayar.
Bitki ve Hayvanlarda Ureme, 6.5.1.1. Bitki ve hayvanlardaki iireme gesitlerini karsilastirir.
Biiyiime ve Gelisme 6.5.1.2. Bitki ve hayvanlardaki biiytime ve gelisme siireglerini 6rnekler vererek agiklar.
6.5.1.3. Bitki ve hayvanlarda biiyiime ve gelismeye etki eden faktorleri agiklar.
Isik ve Ses 6.4.1.1. Isigin diizgiin ve piiriizli yiizeylerdeki yansimalarini gézlemler ve 1simnlar gizerek gosterir.
6.4.1.2. Isigin yansimasinda gelen 110, yansiyan 1smn ve yiizeyin normali arasindaki iliskiyi agiklar.
6.4.2.1. Sesin madde ile etkilesimi sonucunda olusabilecek durumlari kavrar.
6.4.2.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve test eder.
6.4.2.3. Ses yalitiminin dnemini agiklar ve ses yalitimi i¢in gelistirilen teknolojik ve mimari uygulamalara 6rnekler
Verir.
Kuvvetin Etkileri F.4.3.2.1. Miknatisi tanir ve kutuplar1 oldugunu kesfeder. 4. Smif
F.4.3.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.
Yer Kabugunun Gizemi Belirtilmemig
insan ve Cevre liskileri 1.Ekosistem, tiir, habitat ve popiilasyon kavramlar1 tanimlar ve 6rnekler verir.
2.Biyogesitliligin dogal yasam igin 6nemini sorgular.
3.Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, aragtirma verilerine dayali olarak tartisir ve ¢6ziim 6nerileri iretir.
4.Ulkemizde ve Diinya’da nesli tiikkenme tehlikesi ile karsi karsiya olan bitki ve hayvanlari arastirir ve ornekler verir.
Sesin Siirati Belirtilmemis
Su Dongiisii F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek agiklar.
F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan dnemini sorgular.
Yasamimizdaki Elektrik 1.4 Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirildigin1 belirtir.
1.5.Ayni elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkli elektrik yiiklerinin ise birbirini ¢ektigini ifade eder.
1.6.Negatif ve pozitif yiiklerin birbirine esit oldugu cisimleri, notr cisim olarak adlandirir.
1.9.Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir arag iizerinde gosterir.
Denetleyici ve Diizenleyici Belirtilmemis
Sistemler
Kuvvet ve Hareket 6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikligiinii ¢izerek gosterir.
6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gozlemler.
6.3.1.3. Dengelenmis ve d lenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini gézlemleyerek karsilastirir.
Isik ve Ses 1. Isigmn yansimasiyla ilgili olarak 6grenciler;
1.1. Is1gin madde ile kargilagtiginda yansiyabilecegini kesfeder.
1.2. Diiz yiizeylerden yansiyan 1s1g1n izleyecegi yolu tahmin eder.
1.4. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelen 151n, yanstyan 1sin ve yiizeyin normalinin ayn1 diizlemde
olduklarini kegfeder.
1.5. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agilarmmn birbirine esit oldugunu kesfeder.
2. Aynalar ile ilgili 6grenciler;
2.1. Isigin diiz, qukur ve tiimsek aynalarda nasil yansidigini kesfeder.
2.2. Bir yiizeyden yanstyan iginlari gozlemleyerek 15181 yansitan yiizey hakkinda tahminlerde bulunur.
2.4. Paralel 151k demetleri ile gukur ve tiimsek aynanin odak noktalarini deneyerek kesfeder.
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=

Yasamimizdaki Elektrik 1.4.Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirildigmni belirtir. . Smif
1.5.Aym elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkli elektrik yiiklerinin ise birbirini ¢ektigini ifade eder.
1.6.Negatif ve pozitif yiiklerin birbirine esit oldugu cisimleri, ndtr cisim olarak adlandirir.
1.9.Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir arag tizerinde gosterir

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Belirtilmemis

Smif
Smif
Simf
Simf

Periyodik Tablo

Dolasim Sistemi
Gezegenimiz Diinya
Denetleyici ve Diizenleyici
Sistemler

Hiicre 1. Hiicrenin temel kisimlarini ve islevlerini siralar.

2. Hiicredeki organelleri ve gorevlerini agiklar.

4. Hiicrenin bir organizmanin sahip oldugu canhlik 6zelliklerini gosterdigini kavrar.
Kazanimlar ¢ok fazla oldugu i¢in tabloya eklenmemistir.

Belirtilmemis

Sl Eal ol e

*

Smif

i

Simf
Simf

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Elektrik Unitesi

Destek ve Hareket Sistemi

Solunum Sistemi

Besinler ve Viicudumuz Bilmecesini
Cozelim

Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Madde ve Ist

*

d

5.1.1.1. Besin igeriklerinin, canlilarin yasamsal faaliyetleri i¢in gerekli oldugunu fark eder. Simf
5.1.1.2. Vitamin gesitlerinin en fazla hangi besinlerde bulundugunu aragtirir ve sunar.

Kazanimlar ¢ok fazla oldugu i¢in tabloya eklenmemistir.

1. Maddenin tanecikli yapisi ve 1s1 ile ilgili olarak 6grenciler;

3. Is1 yalitimmn teknolojik 6nemi ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Yalitimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder.

3.2. Yalitim yerine iletimin tercih edildigi durumlara 6rnekler verir.

3.3. Yaygn 1s1 yalitim malzemelerine 6rnek verir.

3.4. Farkl amaglar igin kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin se¢iminde, yalitkan 6zelliklerinin yaninda bagka nelerin
hesaba katilmasi gerektigini irdeler.

3.5. Binalarda yalitimin enerji tiiketimi ile iligkisini agiklar.

1.4 Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirildigini belirtir.

1.5.Ayni elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkli elektrik yiiklerinin ise birbirini ¢ektigini ifade eder.

1.6.Negatif ve pozitif yiiklerin birbirine esit oldugu cisimleri, ntr cisim olarak adlandirir.

1.9.Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir arag iizerinde gosterir

6.1.4. Dolagim Sistemi

6.1.4.3. Kann yap1 ve gorevlerini kavrar.

6.1.4.4. Kan gruplar1 arasindaki kan aligverisini kavrar.

6.1.4.5. Kan bagisinin toplum agisindan 6nemini arastirarak fark eder.

6.1.4.6. Dolagim sisteminin saglhigini korumak i¢in yapilmasi gerekenleri aragtirma verilerine dayali olarak tartigir.
Canlilari Tantyalim 5.5.1.1. Canhilara rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandirir.

Maddeyi Taniyalim 4.3.1.1. Bes duyu orgamini kullanarak maddeyi niteleyen temel 6zellikleri agiklar.

4.3.2.1. Maddenin hallerini bilir ve ayn1 maddenin farkli hallerine drnekler verir.

4.3.2.2. Maddelerin héllerine ait temel 6zellikleri karsilastirir.

4.3.3.1. Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini 6lgerek karsilagtirir.

4.3.3.2. Olgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.

4.3.4.1. Maddelerin 1sin1p-sogumasina yonelik deneyler tasarlar ve yapar.

4.3.4.2. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney yapar ve sonuglari yorumlar.

4.3.5.1. Madde ve cismi tanimlayarak aralarindaki farklari agiklar.

4.3.6.1. Giinliik yasaminda siklikla kullandig1 maddeleri saf madde ve karigim seklinde smiflandirir ve aralarindaki
farklar1 agiklar.

4.3.7.1. Giinliik yasamda karsilastig1 karisimlarin ayristirilmasinda kullanilabilecek yontemlere karar verir ve test eder.
4.3.8.1. Karigimlar1 ayirmayy, iilke ekonomisine katkisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tartigir.

o

Smif
Smif

*

\1

Yasamimizdaki Elektrik . Simif

o

Viicudumuzdaki Sistemler . Smif

4

Siif
Smif

>

\1

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri 7.3.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklari bilir. . Simf
7.3.1.2. Gegmisten giiniimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini sorgular.

7.3.1.3. Iyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara &rnekler verir.

7.3.1.4. Ayni ya da farkl atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini kavrar.

7.3.1.5. Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.

7.3.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak simiflandirarak 6rnekler verir.

7.3.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini ve sembollerini bilir.

7.3.2.3. Yaygin bilesik ve iyonlarin formiil ve isimlerini bilir.

v

Elektrik 5.6.2.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gosterir. . Simf
5.6.2.2. Bir elektrik devresi semast gizer, ¢izdigi devreyi kurar ve galistirir.

5.6.1.1. Bir elektrik devresindeki lamba parlakligim etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve

tahminlerini test eder.

5.6.1.1. Bir elektrik devresindeki lamba parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin eder ve

tahminlerini test eder.

Kuvvetin Etkileri 4.2.2.1.Miknatisin ne oldugunu ve kutuplarini bilir. 4. Simf
4.2.2.2.Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.

4.2.2.3.Miknatislarin giinliik yasamdaki kullanim alanlarina Srnekler verir.

Bitki ve Hayvanlarda Ureme, 6.5.1.2. Bitki ve hayvanlardaki biiytime ve gelisme siireglerini 6rnekler vererek agiklar. 6. Simf
Biiyiime ve Gelisme

Elektrik Unite ile ilgili biitiin kazanimlar1 kapsamaktadir. 5. Smif
Madde ve Degigim 6.6.1.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan smiflandirir 6. Simf
insan ve Cevre Belirtilmemig 7. Simf

Tablo 2 incelendiginde en fazla ¢aligmanin 6. sinif (f=16) diizeyinde yapildig1 goriilmektedir. Elde edilen
bulgular ¢aligmalarin yapildig: iinite kapsaminda incelendiginde 8. sinif (f=1), 7. simif (f=4), 6. simf (f=2)
ve 4. siif (f=1) diizeylerinde “Madde” baglig1 adi altinda en fazla caligmanin yapildigi tespit edilmistir.

3.8. Arastirmalarin icerdikleri Anahtar Kelimelere Gore Dagilim

Yapilan ¢alismanin gerekliligi i¢in toplanan akademik c¢alismalarin, igerdikleri anahtar kelimeler
kapsaminda elde edilen bulgular Tablo 3’te verilmistir.

262



Premium Sosyal Bilimler E-Dergisi (Pejoss)

Tablo 3. Anahtar Kelimelere Gore Dagilim

Anahtar Kelimeler F Anahtar Kelimeler
Egitsel Oyun 36 Grup Arastirmasi
Fen Egitimi 21 Bileske Kuvvet
Akademik Basari 17 Yansima

Oyun Tabanh Ogrenme 17  Ayna

Tutum 12 Fizik Egitimi

Fen Bilimleri Dersi 10  Otizmli Ogrenciler
Motivasyon 6 Periyodik Cetvel
Tlkokul Dolagim Sistemi
Dijital Oyun Gezegenimiz Diinya

Ortaokul Ogrencileri

Kavram Ogretimi

Oyun Temelli Fiziksel Etkinlik

Merkezi Sinir Sistemi

Opretmen Goriisleri

Siirdiiriilebilir Kalkinma

Icerik Analizi

Kalicilik

Bilim Oykiileri

Elestirel Diistinme Becerileri

Etkinlik Tasarlama ve Degerlendirme

Doniit Diizeltme

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylart

Elektrik Sistemler

Isik ve Ses

Oyunlastirma

Sosyal Beceri

Proje Tabanli Ogrenme

Oyunlarla Fen Ogretimi

Ders Plan1

Meta Analiz

Maddeyi Taniyalim

Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

Egitsel Sarki ve Oyunlar

Dokiiman Inceleme

Ogretmen

Cinsiyet Opgretim Tasarim1

I¢ Organlar Teknoloji Entegrasyonu
Miknatis Cevresel Sinir Sistemi
5.simif 6grencileri Yapilandirmaci Yaklagim
Kelime Oyunlari Takim Oyun Turnuva
Cevre Bilimsel Siire¢ Becerileri
Sesin Siirati Biligsel Geligim

Su Déngiisii Siif I¢i Egitsel Oyunlar
Canlilarin Siniflandirilmasi Okul Oncesi Ogrencileri
Projectwet Madde ve Is1

Durgun Elektrik

Yari Yapilandirilmis Goriisme

Ogrenci Goriisleri

MMORG

Isbirlikli Ogrenme

Basit Elektrik Devreleri

Bilgisayar Destekli Oyun
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Cevrimici Oyun
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198

Tablo 3 incelendiginde yapilan calismalarda anahtar kelime olarak en fazla “egitsel oyun” (f=36)
kullanildig tespit edilmistir. Ayrica Tablo 3’1 inceledigimizde sirasiyla “fen egitimi” (f=21), “oyun tabanl
ogrenme” (f=17), “akademik basar1” (f=17) ve “tutum” (f=12) kavramlarinin yapilan akademik
calismalarda yogunlukta kullanildigi goriilmektedir.

3.9. Makalelerin Yayimlandigi Dergilere Gore Dagilimi

Fen alaninda egitsel oyun kapsaminda toplanan makaleler incelenerek, hangi derginin daha fazla yayim

yaptig1 Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Makalelerin Yayimlandig1 Dergilerin Dagilim1

24

27

30

Sekil 6 incelendiginde makalelerin en fazla Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik

Egitimi Dergisi (f=3) ve Arastirma Temelli Etkinlik Dergisi’nde (f=3) yayimlandig1 tespit edilmistir.
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3.10. Arastirmalarin Yapildigi Universitelere Gore Dagihm

Fen alanindaki caligmalarin yapildigi iiniversitelere gore dagilim Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Aragtirmalarin Yapildig1 Universitelerin Dagilimi

Sekil 7 incelendiginde fen alaminda yapilan egitsel oyunlara yonelik c¢alismalarin en fazla Amasya
Universitesi’nde (f=12) yapildig1 goriilmektedir.

3.11. Arastirmalarin Sonuclariin Degiskenlere Gore Dagilimi

Aragtirma verilerinden elde edilen ¢alisma sonuglarinin degiskenlere gore dagilimi Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Sonuglarin Degiskenlere Gore Dagilimi

Sekil 8 incelendiginde arastirma sonuglarinin en fazla “akademik basar’” (f=30) degiskeni etrafinda
toplandigi bulgusuna ulagilmistir. Elde edilen diger bulgular incelendiginde calisma sonuglarinin
“eglenerek O0grenme” (f=15), “aktif katilim” (f=14), tutum (f=14), “6grenmenin kalicilig1” (f=12) ve
motivasyon (f=12) degiskenleri etrafinda sekillendigi goriilmektedir.

4.  TARTISMA VE SONUCLAR

2010-2022 aras1 fen bilimleri alaninda oyun temelli egitimin yapildig1 50 akademik caligmaya ulagilmis ve
bunlar igerik analizi yontemiyle incelenmistir. Incelemeler sonucunda fen bilimleri alaninda oyun temelli
calismalarin daha ¢ok makale tiiriinde yapildigi sonucuna varilmistir. Ayrica 2010 yilindan giiniimiize
dogru makale ¢alismalarinin sayisinin giderek arttig tespit edilmistir. Bu artisin nedeni olarak, giiniimiizde
ogrenci merkezli egitimin biiyiik 6nem kazanmasi ve oyun temelli 6grenmenin popiiler hale gelmis olmasi
diisiiniilebilir.

Yapilan ¢aligmalarin aragtirma kdkenlerine gére dagilimi incelendiginde en fazla ¢alismanin nicel kokende
yapildig1 tespit edilmistir. Calismalar, 6grencilerle ve oyun oynatarak yapildigi i¢in Srneklem sayisinin
fazla olmasindan kaynakli olarak nicel kdkenli ¢alismalarin tercih edildigi sGylenebilir. Nicel ¢alismalarda
amag, degiskenler tiizerindeki etkiyi belirlemek ve bunu genis Orneklemler iizerinde uygulamaktir
(Ozsevgeg, 2019). incelenen bulgular sonucunda, yapilan calismalarin en fazla deneysel ve yar1 deneysel
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yontem kullanilarak yapildig: tespit edilmistir. Deneysel arastirmalar, bir miidahale sonucunda ortaya ¢ikan
etkiyi gormek icin yapilir (Ozmen, 2019). Calismalar incelendiginde, genel olarak uygulamalarin
belirlenen degiskenler {izerine etkisinin arastirildigi c¢alismalar c¢ogunluktadir. Bu durumun da
arastirmacilari yar1 deneysel ve deneysel yontem kullanimina yonlendirdigi diistintilmektedir.

Fen bilimleri alaninda oyun temelli egitimin yapildig1 ¢calismalardan elde edilen veriler sonucunda en fazla
orneklem grubu olarak 6grencilerin secildigi tespit edilmistir. Orneklem grubunda dgrencilerin fazla olma
nedeni yapilan arastirmanin fen bilimleri alaninda ve egitsel oyunlar gercevesinde olmasidir. Ozellikle fen
bilimleri dersi kapsaminda yer alan soyut kavramlar 6grencilerde kavram yanilgilarina neden olmaktadir.
Ortaokul grubu oOgrencilerinin soyut kavramlari somutlagtirarak o6grenmenin etkililigini artirma
diisiincesinin de Orneklem grubu olarak daha ¢ok Ogrencilerin tercih edilmesinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir (Karamustafaoglu & Kilig, 2020). Arastirma bulgular incelendiginde g¢aligmalarin en
fazla 41-60 arahiginda orneklemle yapildigi sonucuna ulasilmistir. Orneklem sayismin genis oldugu
caligmalarda nicel yontemler tercih edilmektedir. Bu durum yapilan ¢alismalarda nicel yontemlerin fazla
kullanilma sebebini de desteklemektedir.

Arastirmalardan elde edilen bulgular sonucunda, fen bilimleri egitimi alaninda egitsel oyun kullanimina
yonelik caligsmalarda veri toplama araci olarak en fazla testlerin kullanildig: tespit edilmistir. Testler, kisiler
hakkinda bilgi edinmemizi saglayan, akademik basari, yetenek, ilgi gibi degiskenlerin yapilan ¢alismalar
sonucunda degisen durumunu &lgen araclardir (Ozsevgeg, 2019). Ayrica elde edilen bulgular
dogrultusunda kullanilan miilakat ve 6lgeklerin tercih edilme durumu da kiigimsenmeyecek kadar fazladir.
Burada veri toplama araglarinin farklilik gosterme nedeni olarak gozlemlenen degiskenlerin farkli
olmasindan kaynakli oldugu diistintilmektedir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda incelenen calismalarda, veri analiz yOntemi olarak en fazla t-testi
kullanildig1 tespit edilmistir. t-testi, bagimsiz iki 6rneklem arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigini test eder (Biiyiikoztiirk, 2019). Incelenen calismalarin ¢ogunlukla nicel kokenli olmast,
verilerin analizinde de nicel yontem kullanilmasini saglamistir. Ayrica elde edilen bulgular incelendiginde
icerik analizi yonteminin de 6nemli 6lgiide tercih edildigi goriilmiistiir. igerik analizinin her zaman
aragtirmacilara yol gosterici olmasi, bu alanda ¢alismalarin yapilmasinin her zaman gerekli oldugunu
diisiindiirmektedir.

Fen bilimleri egitimi alaninda egitsel oyunlar iizerine yapilan aragtirmalarin, {inite ve i¢inde yer alan
kazanimlarin sinmif diizeylerine gore incelenmesi sonucunda, en fazla ¢aligmanin 6.smif diizeyinde oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular ¢alismalarin yapildig: iinite kapsaminda incelendiginde, “Madde”
basligi ad1 altinda en fazla ¢aligmanin 4., 6., 7. ve 8. siniflar diizeyinde yapildig1 goriilmektedir. Bu iinitede
fazla galisma yapilmasinin nedeni olarak konu kazanimlarinda yer alan 1si-sicaklik kavramlarinin,
ogrencilerde olusturdugu kavram yanilgisi oldugu diistiniilmektedir.

Yapilan aragtirmalarin i¢erdikleri anahtar kelimelere gore dagiliminda en fazla anahtar kelimenin “egitsel
oyun” oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica elde edilen bulgular incelediginde sirasiyla “fen egitimi”,
“oyun tabanli 6grenme”, “akademik basar1” ve “tutum” kavramlarinin yapilan akademik caligmalarda
yogunlukta kullanildig1 goriilmektedir. Anahtar kelimeler yapilan ¢aligmanin igerigi hakkinda bilgi veren,
aragtirmacilara arastirma yaparken yol gosteren kavramlardir (Tatar, 2008). Bu nedenle yapilan bir
calismanin anahtar kelimeleri olusturulurken son derece titiz davranilmali ve ¢alisma igerigine

yonlendirecek kavramlar belirlenmelidir.

Arastirma kapsaminda incelenen makalelerin yayimlandiklar1 dergilere gore dagilimi incelendiginde en
fazla Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi ve Arastirma Temelli
Etkinlik Dergilerinde yayim yapildigi sonucuna ulasilmistir. Aragtirma kapsaminda incelenen akademik
caligmalarin yapildig1 tniversitelere gore dagilimlarina baktigimizda en fazla g¢alismanin Amasya
Universitesi'nde yapildig1 tespit edilmistir. Bulgular dogrultusunda diger iiniversiteler incelendiginde
genellikle bir ya da iki ¢alismanin yapildigr goriilmektedir. Oyun temelli egitimin son derece 6nemli hale
geldigi giiniimiizde bu kadar az calismanin yapiliyor olma nedeninin, bu alanda yeterli donanima sahip
olunmadig: diistiniilmektedir.

Fen bilimleri egitimi alaninda egitsel oyunlar {izerine yapilan akademik ¢alisma sonuglarinin degiskenlere
gore dagilimindan elde edilen veriler incelendiginde, calismalarin en fazla “akademik basar1” degiskeni
iizerine yapildig tespit edilmistir. Ayrica elde edilen bulgular dogrultusunda “eglenerek 6grenme”, “aktif

katilim”, “6grenmenin kaliciligi”, “tutum” ve “motivasyon” degiskenleri {izerine de fazla sayida ¢alisma
yuritilmistiir. Degiskenlerin geneline baktigimizda egitsel oyunlarin, 6grencilerin bilissel, duyussal ve
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psikomotor becerilerini 6nemli O6l¢iide etkiledigini sdyleyebiliriz. Egitsel oyunlarin, &grencilerin
basarilarim1 arttirdigi, fen dersine karst motivasyonlarim artirarak giidiiledigi, sosyal becerilerini
gelistirdigi, 6grenmeye karsi istekli olmalarini sagladigi sonucuna ulasilmistir (Tosun & Kogak, 2021).

5. ONERILER
Varilan sonuglar dogrultusunda arastirmacilara asagidaki oneriler sunulmustur;

v' Akademik ¢aligmalarin hangi tniversitede yapildigina dair bulgular incelendiginde genel olarak
iiniversitelerin bu alanda 1 calisma verdigi goriilmektedir. Bu dogrultuda fen alaninda oyun temelli
Ogrenme lizerine 6gretmen adaylarina, 6gretmenlere ve akademisyenlere egitimsel destek verilebilir.

v Calisma bulgularina bakildiginda 8. sinif diizeyinde ¢ok az g¢aligma yapildigi tespit edilmistir. Bu
baglamda 8. Sinif diizeyinde daha fazla oyun tasarlayarak ogrencilerin merkezi simnav (LGS) stresini
azaltmadaki etkisi lizerine bir ¢alisma yapilabilir.

v’ Calismalarin 6zellikle birkag fen konusu etrafinda yogunlastigi goriilmektedir. Bu nedenle herhangi bir
siif diizeyinin tiim konular {izerine oyun tasarlandigi ¢calismalar yapilabilir.

v Cekingen ve Ozgiiven eksikligi yasayan 6grenciler goz Oniinde bulundurularak kiigiik grup oyunlari
tasarlanip, bu degiskenler {izerindeki etkisini arastiran ¢aligmalar yiiriitiilebilir.

v' Bu tiir ¢alismalarin arastirmacilara yol gosterdigi diistiniildigiinde bu alandaki ¢alismalar her 5 yilda bir
yenilenebilir.

v" Oncelikle 6grencilere egitsel bir oyundan beklentilerinin tespit edilebilecegi bir test uygulanip daha
sonra bu bilgiler dogrultusunda bir oyun tasarlayarak beklenti-sonug karsilastirmasi yapilan bir ¢alisma
yapilabilir.
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