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Ardisik Pozitif Tam Sayilar Kiimesinde Genis Acii Ugcgen Béliimleri
Wide Angle Triangle Sections In The Set Of Consequential Positive Integers
OZET

Caligmada tliggen esitsizligi ve genis acili liggen esitsizligi goz Oniine alinmistir. Pozitif ardisik sayilar kiimesinden segilen sirali
tgliiler ile genis agil1 tiggen boliimleri olusturulmustur.
Ayrica en kiigiik k degerinin {ist ve alt sinirlar1 ve k'nin tiim degerlerinin iist ve alt smirlar belirli bir n degeri i¢in belirlenmistir.
Hipotez: k pozitif bir tamsayidir. {k, k + 1, ... 3n + k — 1} kiimesinin ii¢ elemanl alt kiimelerinden segilecek sirali tigliiler ile genis
acil1 bir tiggen olusturulabilir. n elemanli kiimeleri A, olarak alalim;
Agn =1k k+1,. k+n—1}
Byn={k+nk+n+1,.,k+2n-1}
Con=1{k+2nk+2n+1,..,k+3n-1}
{(a;, by, c)IVi,a; € A, b; € B, c; € C} olmak iizere (a;,b;,C;)(c; max)genis agil1 bir liggenin kenar uzunluklari olsun o halde ( a;, b; +
k, ¢; + k) genis agili bir tiggendir.
a;+ b+ k) > (c; +k)ve(c; +k)? > a? + (b + k)? dir.
Calisma ile ardisik pozitif tamsayilar kiimesinde genis ag1l1 iiggen boliimleri veren genel bir yontemin oldugu ispatlanmus olur.
Anahtar Kelimeler: Pozitif Ardisik Tamsayilar, Genis Acili Uggen esitsizligi, Genis A¢il1 Uggen Boliimleri.

ABSTRACT

Triangle inequality and obtuse angle triangle inequality were taken into consideration in the study. Wide-angle triangle sections
were created with ordered triples selected from the set of positive consecutive numbers.
Additionally, the upper and lower bounds of the smallest value of k and the upper and lower bounds of all values of k are
determined for a given value of n.
Hypothesis: k is a positive integer. {k, k + 1, ...3n + k — 1} We can create an obtuse triangle with ordered triples selected from
three-element subsets of the set. Let's take the sets with n elements as Ak;
Agn =1k k+1,..  k+n—-1}

Byn=1{k+nk+n+1,.,k+2n-1}
Con=1{k+2nk+2n+1,.. ,k+3n—-1}
{(ay, b, c)IVi,a; € A, b; € B, c; € C} Let (ai,bi,ci)(ci max) be the side lengths of an obtuse-angle triangle, then (a;, b; + k, ¢; +
k) is an obtuse-angled triangle.
a; + (bl + k) > (Ci + k) and (Ci + k)z > aiz + (bl + k)z is.
With this study, it is shown that there is a general method that gives obtuse angle triangle sections in the set of consecutive positive
integers.
Keywords: Positive Consecutive Integers, Obtuse Triangle Inequality, Obtuse Triangle Sections.
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1.  GIiRis

Diizlemde dogrusal olmayan ii¢ noktay1 birlestiren {i¢ dogru par¢asinin birlesimine iiggen denir (Uygun ve
Akyliz, 2016).
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Sekil 1. Ucgen

Diizlem geometrisinin temel sekillerinden biridir. Bir liggenin ii¢ kOsesi ve bu koseleri birlestiren dogru
pargalarindan olusan ii¢ kenar1 vardir. Bir {iggenin i¢ agilarinin toplami 180°, dis agilarinin toplami 360°'dir
(Yurtyapan ve Karatas, 2020).

[AB]U[AC]U[BC]=ABC

Burada; A, B ve C noktalar tiggenin koseleri ve [AB], [BC] ve [AC] dogru pargalari liggenin kenarlaridir.
a, b ve c liggenin kenar uzunluklaridir.

Bir iiggende bir kenarin uzunlugu diger iki kenarin uzunluklari toplamindan kiigiik, farkinin mutlak
degerinden biiyiiktiir. Bu esitsizlige iliggen esitsizligi denir (Ttrniikli, 2010).

atb>c>|ab
at+tc>b>|a<|
b+c>a>|b—c|olur.

Ug tane dogru parcasimi ug uca ekleyerek iiggen elde etmek istiyorsak bu dogru parcalarindan herhangi
birinin uzunlugu, diger ikisinin uzunlugunun toplamindan kisa, farkindan uzun olmalidir.
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Sekil 2. Ucgen Esitsizligi Ornegi Sekil 3. Ucgende Acilar

Kiiciik harfle gosterilen a, b, ve ¢ liggenin i¢ agilaridir. Yine ayni sekilde x, y ve z de liggenin dis agilardur.
Uggende i¢ ve dis agilar, kenarlar temel elemanlardir. Uggenin i¢ agilar1 toplami (a+b+c= 180°) 180° dir.
Dis agilari toplami (x+y+z=360°) ise 360° dir.

Kenarlarina gore iiggenler; eskenar, ikizkenar ve ¢esitkenar olmak tizere 3 cesittir.

Agcilarindan biri 90 dereceden biiyiik (genis ac1) olan liggene genis agili iggen denir. Bir tiggende yalniz bir
acinin Ol¢iisli genis ag1 olur (Uygun ve Akyiiz, 2016).
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N N Y g

Sekil 4. Genis Acili Uggen

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu galigmada ardisik pozitif tam sayilardan olusan bir kiimeden alinacak sirali iigliiler ile genis agili liggen
boliimleri olusturmak amaglanmustir.

k pozitif bir tamsayr olmak iizere {k,k + 1,..3n + k — 1} kiimesinin {i¢ elemanli alt kiimelerinden
secilecek sirali tigliiler ile hangi k degeri ile genis acil1 bir tiggen olusturulabilir.

1.2. Tammlar

k pozitif bir tamsayidir. {k,k + 1,...3n + k — 1} kiimesinin {i¢ elemanli alt kiimelerinden herhangi alt
kiimenin elemanlart ile genis a¢ili bir tiggen olusturulabilir. n elemanl: kiimeleri A4, olarak alalim;

a)
Apn=Uok+1,. k+n—1}
Byn={k+nk+n+1,.. k+2n-1}
Con=1tk+2nk+2n+1,.., k+3n-1}
b) Siwrali tgliiler: {(a;, b;, ¢;)|Vi,a; € A, b; € B, c; € C}

C) dpi1 =D kiimesindeki sirali tglillerin olusturdugu genis acili tiggenlerin en uzun kenarinin
karesidir.

d) dp, = Genis acili tiggeni olusturan sirali {iglilerde uzun kenarin karesinden kisa kenarlarin
karelerinin ¢ikarilmasiyla olusan farklarin en kiigigiidiir.

e) Belirli bir negatif olmayan tam say1 igin a,y (y < a) ise (a, a+x+y,2a+x) dir. icindeki x degeri ise
genis licgenin en kiiciik tam sayisidir.

f) O, sayist = En kisa kenarlari olan genis liggenlerle olusturulmus yapidir.
2. YONTEM

Calismada iicgen esitsizligi ve genis acili liggen esitsizligi géz Oniine alinmigtir. Pozitif ardisik sayilar
kiimesinden segilen sirali tigliiler ile genis agil1 iggen boliimleri olusturulmustur.

3. BULGULAR

Hipotez: k pozitif bir tamsayidir. {k,k +1,..3n+ k — 1} kiimesinin {i¢ elemanli alt kiimelerinden
secilecek sirali tigliiler ile genis a¢il1 bir liggen olusturulabilir. n elemanli kiimeleri A, olarak alalim;

Agn =1k k+1,..  k+n—1}
Byn={k+nk+n+1,.. k+2n—-1}
Con=1tk+2nk+2n+1,..,k+3n-1}

{(a;, b;,c)|Vi,a; € A,b; € B,c; € C} olmak iizere (a;b;C)(c;i max) genis acgili bir {liggenin kenar
uzunluklari olsun o halde ( a;, b; + k, ¢; + k) genis acili bir tiggendir.

a; + (bl + k) > (Ci + k) ve (Ci + k)z > aiz + (bl + k)z dir.

Ispat: n=1,2,3 olsun olusacak genis agilt liggen kenar uzunluklari
{(2,3,4)}.{(2,4,5),{(3,6,7)}.{(2,5,6)}.(3,7,8),(4,9,10) }olur.

n = 4 oldugunu diigiiniirsek
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(D 2|nise
(24 n2+-n+1,..2+4n-1,)
D = ! 24+2n,2+2n+1,..,2 +gn -1 L = oldugunu diisuniirsek
l2+§n,2+§n+1,...,2+3n—1J

D kiimesinden alinacak 3 kenar {(2 + %n +k2+2n+k, 2+ gn + k)}
. 1 5 . .
Nedeniyle (2 +ton+ k) +R2+2n+k)> (2 ton+ k) iicgeni olusur.
5 2 1 2 . . :
Bu iiggen (2 ton+ k) > (2 +ton+t k) + (2 + 2n + k)? oldugundan genis ag1l1 bir iiggendir.

VOSkS%n—lve(\/E—%)n>1igin2n2>(2+k)2dir.

D ile genis acil1 iiggen olusturulabilir.

1) 24nise
(o1, _1 1 1 1)
2+2n 2,2+2n+2,...,2+n 1,
D={2+2n-12+2n+1,..2+-n—2,

5 1 5 1
2+E7’l—5,2 +En+5,...,2+3n—1J
. 3,1 3,5
D kiimesinden alinacak 3 kenar {(5 ton+ k,1+2n+ k'E ton+ k)}
. 3 1 3,5 . .
Nedeniyle (5 +on+ k) +(1+2n+k)> (5 +on+ k) ticgeni olusur
, 3,5 2_.(3,1 2 2 g : - :
Bu iiggen (E ton+ k) > (E ton+ k) + (1 + 2n + k)* oldugundan genis a¢ih bir tiggendir.
v 0 SkS%n—% ve Zn2+%n>i icin 2n% + 2n > (1 + k)? dir.
Bu nedenle D ile genis agili tiggen olusturulabilir
Kolayca anlagilmasi i¢in drnek verelim S = {2,3...37} ve n = 12 olsun
1 1
(2 +§n,2 +§n+ 1,...,2 +n-— 1,\
5
D= 2+2n,2+2n+1,...,2+§n—1

5 5
lZ +§n,2+§n+1,...,2+3n—1J

8,9,10,11,12,13
D= {26, 27,28, 29,30, 31} oldugunu gorityoruz.
32,33,34,35,36,37

D kiimesinden olusturulacak sirali Gigliilerin
{(8,26,32),(9,27,33),(10,28,34), (11,29,35), (12,30,36), (13,31,37) }

genis acili  {iggen olusturdugu  goriilmektedir. S  kiimesinden segilemeyen elemanlarin
{2,3,4,5,6,7,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25} oldugu goriilmektedir.

{2,3,4,5,6,7,8,9,10 ... 19} kiimesinde n = 6 alalim

5,6,7
D, = {14,15,16} olur.
17,18,19
D; kiimesinden olusturulacak sirali tglilerin {(5,14,17),(6,15,18),(7,16,19)} genis acili tggen
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olusturdugu goriilmektedir. S kiimesinden secilemeyen elemanlarin {2,3,4,20,21,22,23,24,25} oldugu
goriilmektedir.

{2,3,4,5,6 ...10} kiimesinde n = 3 alahm {(2,5,6)(3,7,8)(4,9,10)} genis acili tiggen olusturdugu
goriilmektedir.

{(5,14,17),(6,15,18)(7,16,19)} ve {(2,5,6)(3,7,8)(4,9,10)} genis ac¢ili tiiggenleri ile birlikte S
kiimesinde kullanilmayan eleman1 kalmamugtir. Sonug olarak S kiimesinin tiim ii¢ elemanli alt kiimeleri ile

{(2,14,15),(3,16,17), (4,18,19), (5,20,23), (6,21,24), (7,22,25),
(8,26,32),(9,27,33),(10,28,34),(11,29,35),(12,30,36), (13,31,37)}
genis acili iggenleri veren sirali tigliiler elde edilir.
4. SONUC VE TARTISMA

k pozitif bir tamsayidir. {k,k + 1, ...3n + k — 1} kiimesinin {i¢ elemanl alt kiimelerinden secilecek sirali
ticliiler ile genis agili bir liggen olusturabiliriz. n elemanli kiimeleri A, olarak alalim;
Agn =1k k+1,.  k+n—1}
Byn={k+nk+n+1,.. k+2n-1}
Con=1tk+2nk+2n+1,..,k+3n-1}

{(a;, b;, c)|Vi,a; € A,b; € B,c; € C} olmak iizere (a;,b;,C)(ci max) genis ag¢ili bir iiggenin kenar
uzunluklari olsun o halde ( a;, b; + k, ¢; + k) genis acili bir tiggendir.

a; + (b; + k) > (¢; + k) ve (¢; + k)? > a;%2 + (b; + k)? dir.

Calisma ile ardigik pozitif tamsayilar kiimesinde genis acili iicgen boliimleri veren genel bir yontemin
oldugu ispatlanmis olur.

5.  ONERILER

Bu ¢aligsma ile verilen bir kiimenin en kiigiik eleman1 k i¢in M=V dir sonucuna ulagilmistir. Fakat biiyiik
olan k degerleri i¢in de Sy, genis acili iicgen degerleri bulmak istenebilir. My nin benzer bir yaklasim ile
bulunabilecegini tahmin ediyoruz. Ardisik tamsayilarda dar acili ve dik agili iiggenleri veren boliimler
incelenebilir.
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