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Siirdiiriilebilir Teknolojinin Cevresel Etkileri ve Coziimleri

Environmental Impacts and Solutions of Sustainable Technology

OZET

Giliniimiizde diinya niifusu, 6zellikle gegtigimiz 100 yil boyunca endiistriyel ve ekonomik uygulamalarin sebep oldugu ¢ok 6nemli
sorunlarla basa ¢ikmak zorundadir. Diinyamizdaki kaynaklarin su anki yiizdeleri ve miktarlariyla tiiketimine devam edilmesi
durumunda, 6niimiizdeki nesillerin insanca ve siirdiiriilebilir bir yasama dongiisiine sahip olma sanslarin1 olamayacaktir.
Oniimiizdeki yillar iginde, toplumlarin artan niifusun gereksinimlerine yamit verebilmeleri ve siirdiiriilebilir bir yasam
saglayabilmeleri igin yeni stratejiler gelistirilmesi kagimilmazdir. Onemli bir endiistri kolu olan tekstil ve moda endiistrisi de,
tasarim, tiretim, kullanim ve atik degerlendirme siireclerinde siirdiiriilebilir ¢ziimler tiretmek zorundadir.

Son yillarda siirdiiriilebilirlik, insanligin en 6nemli ve acil sorunlarindan biri haline gelmistir. Artan niifus, kaynaklarin tiikenmesi,
iklim degisikligi ve gevresel bozulma gibi faktorler, siirdiiriilebilirlik konusunu daha da 6nemli hale getirmektedir. Bu makalede,
stirdiiriilebilirlik kavrammin ne oldugunu, neden dnemli oldugunu ve siirdiiriilebilirlikle ilgili baz1 6nemli adimlart ele alacagiz.
Bunlardan Siirdiiriilebilir teknolojinin, ¢evresel etkilerini azaltan veya minimize eden teknolojik ¢oziimlerini ele alacagiz. Bu
teknolojiler, dogal kaynaklar1 daha verimli kullanmayi, enerji tiiketimini azaltmayi, atik ve kirliligi kaynaginda yok etmeyi ve
cevre dostu malzemeleri tercih etmeyi hedefler.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Tasarim, Teknoloji

ABSTRACT

Today, the world population has to deal with very important problems caused by industrial and economic practices, especially
during the past 100 years. If the consumption of the resources in our world with their current percentages and amounts is
continued, the next generations will not have a chance to have a humane and sustainable life cycle.

In the coming years, it is inevitable to develop new strategies so that societies can respond to the needs of the increasing population
and provide a sustainable life. The textile and fashion industry, which is an important industry branch, has to produce sustainable
solutions in design, production, use and waste evaluation processes.

In recent years, sustainability has become one of the most important and urgent problems of humanity. Factors such as increasing
population, depletion of resources, climate change and environmental degradation make the issue of sustainability even more
important. In this article, we'll cover what the concept of sustainability is, why it's important, and some of the key steps involved in
sustainability. Among these, we will consider technological solutions that reduce or minimize the environmental impacts of
sustainable technology. These technologies aim to use natural resources more efficiently, reduce energy consumption, eliminate
waste and pollution at the source, and prefer environmentally friendly materials.

Keywords: Sustainability, Design, Technology

1.  GIRIS

Strdurilebilirlik, uzun vadeli plan yapmay: diisinmeyi ve kaynaklart gelecek nesillere aktarmay adil ve
dengeli bir yaklasimi benimsemektedir. Insanlifin ve gezegenin ihtiyaglarin1 dikkate alindiginda,
stirdiiriilebilirlik, daha iyi bir gelecek i¢in adimlar atmamiza katki saglamaktadir (Tekeli & Atadv, 2017).

Stirdiiriilebilirlik, bu ii¢ boyutun dengeli bir sekilde ele alinmasiyla gerg¢eklesmektedir. Bir boyutun
gbzetilmesi diger boyutlarin ihmal edilmesiyle sonuglanamamaktadir. Ornegin, cevresel siirdiiriilebilirlik
i¢in kaynaklar1 korumak onemlidir, ancak bunu yaparken ekonomik biiylimeyi ve sosyal refahi gézetmek
de gereklidir (Yavuz, 2010).
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Bu ii¢ konuyu kisaca 6zetlemek gerekirse;

Cevresel siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin kisith oldugu gerceginden yola ¢ikarak, ekosistemlerin
korunmasini ve ¢evre kirliliginin en aza indirilmesini hedeflemektedir. Bu boyut, dogal kaynaklarm etkin
ve verimli bir sekilde kullanilmasini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesini, enerji ve su
tiiketiminin azaltilmasini, atik ve kirliligin minimuma indirilmesini igermektedir. Iklim degisikligiyle
miicadele, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, su ve hava kalitesinin iyilestirilmesi gibi konular da bu boyutun
altinda yer almaktadir ve bu ii¢ boyut birlikte ele alinmaktadir (Giingor, 2003).

Temiz Enerji Kaynaklari: Teknoloji yeniligi, temiz enerji kaynaklarinin gelistirilmesine olanak
tamimaktadir. Gilines enerjisi, rlizgar enerjisi, hidroelektrik enerji ve biokiitle gibi yenilenebilir enerji
kaynaklari, fosil yakitlara kiyasla daha az cevresel etkiye sahiptir. Teknolojik yenilikler, bu enerji
kaynaklarinin verimliligini artirirken maliyetlerini diistirerek daha genis bir kullanimini saglamaktadir
(Aykal vd., 2009).

Enerji Verimliligi: Teknoloji yeniligi, enerji verimliligi alaninda da 6nemli ilerlemelere yol agmaktadir.
Yiiksek verimli cihazlar gibi uygulamalar, enerji tiiketimini azaltarak cevresel etkiyi minimize etmektedir
(Yavuz, 2010).

Atik Yonetimi ve Geri Doniisiim: Yenilikgi teknolojiler, atik yonetimi ve geri doniisiim siireglerini daha
etkin hale getirmektedir. Geligsmis geri doniigiim teknolojileri, atiklarin yeniden kullanilmasimi ve
degerlendirilmesini saglayip dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunmaktadir (Giing6r,2003).

1.1. Teknoloji Yeniligi ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Teknoloji yeniligi ve ekonomik stirdiiriilebilirlik arasindaki iliski, giinlimiizde giderek daha belirgin hale
gelmistir. Yenilik¢i ¢coziimler ve teknolojik ilerlemeler, ekonomik biiyiimeyi desteklerken, ayni zamanda
kaynaklarin daha etkin bir sekilde kullanilmasini saglamaktadir (Kok, 2021). Bu da cevre dostu is
firsatlarinin ortaya ¢ikmasina ve toplumsal refahin artmasina katki saglamaktadir. Ozetle, teknoloji yeniligi
ekonomik stirdiiriilebilirligi destekleyerek, kaynaklarin daha etkin kullanilmasim tesvik eder ve gevresel ve
toplumsal faydalarin artmasina olanak tanimaktadir (Akyol, 2020).

Verimlilik Artisi: Teknolojik yenilikler, kaynak kullaniminda verimliligi artirabilmektedir. Ornegin, dijital
baski makine teknolojileri sayesinde su kullanimi optimize edilebilir ve iiretimde verimlilik artirilabilir. Bu
da siirdiiriilebilir bir ekonomi i¢in kaynaklarin daha etkin kullanilmasini saglamaktadir (Omri, 2020).

Cevre Dostu Is Firsatlari: Yenilikci teknolojiler genellikle cevreye daha az zarar veren ve yenilenebilir
kaynaklara dayanan is firsatlarin1 beraberinde getirmektedir. Yenilenebilir enerji sektori, enerji verimliligi
coziimleri ve atik yonetimi teknolojileri gibi alanlarda gelisen teknolojiler, ¢evreci is firsatlarii artirarak
ekonomik biiylimeyi desteklemektedir (Giingor, 2003).

Rekabet Giiciiniin Artirilmasi: Teknolojiye yapilan yatinmlar, bir iilkenin veya bir igletmenin rekabet
giiclinli artirabilir. Yenilik¢i ¢oziimler ve teknolojik ilerlemeler, {iriin ve hizmetlerin kalitesini artirarak
uluslararas1 pazarda rekabet avantaji saglayabilmekte ve ekonomik biiyiimeyi destekleyebilmektedir
(Aykal ve ark., 2009).

Teknoloji yeniligi ve ekonomik siirdiiriilebilirlik arasindaki bu iliski, sadece ekonomik biiyiimeyi degil,
ayni zamanda cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirligi de desteklemektedir. Bu nedenle, teknolojiye yapilan
yatirimlarin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine uygun sekilde yonlendirilmesi dnemlidir (Betiil, 2021).

1.2. Teknoloji Yeniligi ve Sosyal Siirdiiriilebilirlik
1.2.1. Toplumun Refahim ve Adaletini Gézetmek

Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumun refahini, sosyal adaleti, esitlik ve insan haklarim1 gézetmektedir. Bu
boyut, egitim, saglik, barinma, cinsiyet esitligi, kiiltlirel ¢esitlilik gibi konulara odaklanmakta ve toplumun
tiim bireylerinin ihtiyaglarinin karsilanmasi ve yasam kalitesinin artirilmasi igin yiiriitiilen bir sistemdir.
Egitim, saglik, barinma, cinsiyet esitligi ve kiiltiirel ¢esitlilik gibi alanlarda adil ve esitlik¢i uygulamalarin
tesvik edilmesi, sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasinda kritik 6neme sahiptir. Bu alanlarda yapilan
yatirnmlar, toplumun genel refahini ve dayanikliligini artirarak siirdiiriilebilir bir gelecek icin 6nemli
adimlar atilmasimi saglamaktadir. Teknoloji gelisimleri toplumlarin egitimine ve refahina katkida
bulunmasi agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir (Gedik, 2020).

Egitim: Egitim, sosyal siirdiiriilebilirligin temel direklerinden biridir. Esitlik¢i ve adil egitim olanaklarina
erisim, toplumun bireylerinin potansiyellerini gerceklestirmelerine ve ekonomik olarak giliglenmelerine
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yardime1r olmaktadir. Bu, herkesin egitimde firsat esitligine sahip oldugu bir sistem olusturmayi
icermektedir (Knight vd., 2019).

Bu alanlarda yapilan yatirimlar, toplumun genel refahim artirmakta, toplumsal dayanikliligi
giiclendirmekte ve sosyal huzurun saglanmasina katkida bulunmaktadir. Dolayisiyla, sosyal
stirdiiriilebilirlik i¢in adil ve esitlik¢i uygulamalarin tesvik edilmesi ve bu alanlara yapilan yatirimlarin
artinlmasi1 biliylik Onem tasimaktadir. Bu sayede, daha kapsayici, adil ve dayanikli bir toplum
olusturulabilir ve siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in saglam temeller atilabilmektedir (Jugend vd., 2017).

Bu ii¢ konuyu ele aldiktan sonra Siirdiiriilebilir teknolojinin 6neminden de bahsetmek gerekmektedir.
1.3. Siirdiiriilebilir Teknoloji ve Cevre Dostu Yaklasimlar

Stirdiiriilebilir teknoloji, cevresel etkileri azaltan veya minimize eden teknolojik ¢Oziimleri ifade
etmektedir. Bu ¢oziimler, dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, enerji tiiketiminin azaltilmasini,
atik ve kirliligin azaltilmasini1 ve gevre dostu malzemelerin tercih edilmesini hedeflemektedir (Koyuncu &
Akpolat, 2023).

Ozellikle baski makineleri gibi endiistriyel ekipmanlar, geleneksel olarak yiiksek enerji tiiketimi, su
kullanimi ve atik olusumuyla iligkilendirilmektedir. Ancak, siirdiiriilebilir teknolojilerin gelismesiyle, baski
endiistrisi de daha gevre dostu seceneklere yonelmektedir. Ornegin, dijital baski teknolojisi geleneksel
baski yontemlerine kiyasla daha siirdiiriilebilir bir segenek sunmaktadir. Ayrica, dijital baskida baskiya
gecis siireci ve kurulum siireleri daha kisadir, bu da iiretim siirecinde zaman ve malzeme israfini
azaltmaktadir (Doba & Ozdemir, 2024).

Dijital bask1 makineleri, baski kafasi (Printer), yazilim (software) ve miirekkep (INK) olmak iizere 3 temel
bilesenden olusmaktadir. Dijital tekstil baskisinin ilk uygulamast STORK firmasi tarafindan ITMA'91'de
saatte 1 metrekare kumas basabilen bir sistemle baglamistir (Dijiport Media, 2021). Dijital tekstil baski
miirekkebi pazarinda faaliyet gosteren kilit oyuncular arasinda DowDuPont Inc., BASF SE, Jay Chemical
Industries Ltd., SPG Baskilari, Global Imaging ve Huntsman Corporation bulunmaktadir (Kalayct &
Kartalci, 2013).

Makinelerde fiyati etkileyen faktorler; baski kafasi (Epson, Fujifilm, Kyocera, vb.), hiz ve makine gévdesi
kalitesi (elektrikli ve diger mekanik parcalar dahil) olarak siralanabilmektedir (Jugend ve ark.,2017).

Dijital baski makineleri kullanilan teknolojilere gore siniflandirilmaktadir.

Su enerji tasarrufu da siirdiiriilebilir teknolojilerin dnemli bir pargasidir. Geleneksel baski yontemleri
genellikle su tiiketimiyle iligkilendirilirken, dijital baski makineleri su kullanimini minimum diizeye
indirebilir veya tamamen ortadan kaldirabilir. Bu, su kaynaklarinin korunmasina ve enerji maliyetlerinin
azaltilmasina yardimci olmaktadir (Selguk, 2009).

Sonug olarak, siirdiiriilebilir teknolojilere yatirim yapmak, baski endiistrisi gibi sektorlerde ¢evre dostu
uygulamalarin benimsenmesine ve ¢evresel etkilerin azaltilmasina yardimci olabilmektedir. Bu yatirimlar,
hem gevresel etkileri azaltarak dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunur hem de isletmelere maliyet
tasarrufu saglamaktadir (Doba & Ozdemir, 2024).

Resim:1 Turbo Tekstil San Tic A.S. Rotasyon Bask1 Makinas1 (Ozdemir, 2024).
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Birincil farklardan biri, geleneksel baski makinelerinin genellikle daha fazla enerji tiiketmesine karsin,
stirdiiriilebilir teknolojilere sahip baski makinelerinin enerji verimliliginin artmasidir. Siirdiiriilebilir baski
makineleri, enerji tasarrufu saglamak i¢in daha verimli motorlar ve isletim sistemleri kullanabilmektedir.
Ayrica, enerji yonetimi sistemleriyle donatilmis olabilirler, bu da enerji tiiketimini optimize eder ve
gereksiz enerji kayiplarini azaltmaktadir (Knight ve ark.,2019).

Dijital baski yonteminde, baski islemi icin boya ve kimyasal kullanimi azalir, atitk miktar1 ve enerji
tilketimi daha dusiiktiir. Ayrica, dijital baskida baskiya gecis siireci ve kurulum siireleri daha kisa
oldugundan, iiretim siirecindeki zaman kaybi ve malzeme israfi da azaltabilmektedir. Siirdiiriilebilir
teknoloji yatirimlari, c¢evre dostu ve enerji tasarrufu saglayan c¢oziimler tizerine odaklanmayi
gerektirmektedir. Dijital baski makineleri ve su enerji tasarrufu bu kapsamda 6nemli konular arasindadir
(Firmnet, 2013).

Geleneksel baski yontemleri genellikle su tiiketimiyle iligkilidir. Ancak dijital baski makineleri, su
kullanimint minimum diizeye indirebilir veya tamamen ortadan kaldirabilir. Bu, su kaynaklarimin
korunmasina ve enerji maliyetlerinin azaltilmasina yardimci olmaktadir (Ayan, 2007).

Siirdiiriilebilir teknoloji yatirimlar1 yaparken, dikkat edilmesi gereken bazi faktdrler vardir. Ilk olarak,
iiriiniin veya teknolojinin ¢evresel etkilerini degerlendirmek énemlidir. Bunun yam sira, enerji verimliligi,
attk yonetimi ve geri donilisiim potansiyeli gibi diger siirdiiriilebilirlik unsurlarmi da goéz Oniinde
bulundurmak gerekmektedir (Gedik, 2020).

Ayrica, strdiiriilebilir teknoloji yatirimlarinin uzun vadeli faydalarimi diisinmek de onemlidir. Bu tiir
yatinmlar, igletmenize maliyet tasarrufu saglayabilmekte, itibar1 artirmakta ve gelecek nesiller i¢in daha
temiz bir ¢evre birakilmasina yardimci olmaktadir (Doba & Ozdemir, 2024).

Sonug olarak, dijital baski makineleri ve su enerji tasarrufu gibi siirdiiriilebilir teknolojilere yatirim
yapmak, c¢evre dostu bir igletme olusturma hedefine katkida bulunabilmektedir. Bu yatirimlar, hem
cevresel etkileri azaltirken hem de uzun vadeli faydalar saglayarak isletmeye deger katmaktadir (Koyuncu
& Akpolat, 2023).

Resim 2: Turbo Tekstil San Tic A.S. Dijital Baski Makine (Ozdemir, 2024).

Sirdiiriilebilir teknolojiler, gevresel etkileri azaltmanin yani sira, genellikle daha ekonomik olarak da
avantajli olabilmektedir. Daha diisiik enerji ve su tiikketimi, atik azaltma ve daha verimli iiretim siire¢leri,
isletmelerin maliyetlerini diisiirebilir ve rekabet avantaji saglayabilmektedir (Betiil, 2021).
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Resim:4 Turbo Tekstil San Tic A.S. Dijital Bask1 Makinast (Ozdemir, 2024).

Siirdiiriilebilir teknolojilerin baski makinalar1 lizerindeki etkisi, enerji ve su tasarrufu saglama, atik azaltma
ve cevresel etkileri minimize etme gibi alanlarda goriilmektedir. Dijital baski teknolojisi, bu konuda
gelencksel baski yontemlerine kiyasla daha siirdiiriilebilir bir segenek olarak one g¢ikmaktadir (Erden,
2018).

Siirdiiriilebilir dijital baski makineleri genellikle geleneksel baski makinelerine kiyasla daha az su
tiilketmekte veya suya ihtiyag duymadan baski yapabilmektedir. Su tasarrufu saglamak igin farkli teknolojik
ozellikler ve baski yontemleri kullanmilabilmektedir. Siirdiiriilebilir dijital baski makinelerinin su tiiketimini
azaltmak i¢in kullanilan bazi1 yontemler su sekildedir (Firinci, 2013).

Su bazli miirekkepler: Siirdiiriilebilir dijital baski makineleri, su bazli miirekkepler kullanabilmektedir. Bu
tiir miirekkepler, solvent bazli miirekkeplere kiyasla daha az kimyasal i¢cermektedir ve suyla daha iyi
uyumludur. Bu sayede, baski islemi i¢in suya olan ihtiya¢ azalmaktadir (Akyol, 2020).

Sonug olarak, dijital baski makineleri ve su enerji tasarrufu gibi siirdiiriilebilir teknolojilere yatirim
yapmak, c¢evre dostu bir isletme olusturma hedefine katkida bulunabilmektedir. Bu yatirimlar, hem
cevresel etkileri azaltirken hem de uzun vadeli faydalar saglayarak isletmeye deger katmaktadir (Omri,
2020).

2. SONUC

Bu makalede, siirdiiriilebilir teknolojilerin g¢evresel etkilerini azaltma potansiyeli ve isletmelere sagladigi
faydalar ele almmaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavram, giliniimiizde endistrinin ve toplumun kars1 karsiya
oldugu temel zorluklardan biri olarak ortaya ¢ikmustir. Dogal kaynaklarin tiikkenmesi, iklim degisikligi ve
cevresel kirlilik gibi sorunlar, stirdiiriilebilirlik alaninda acil eylem gerektiren énemli tehditlerdir.
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Bu baglamda, siirdiiriilebilir teknolojilerin gelistirilmesi ve benimsenmesi, ¢evresel etkileri azaltma ve
kaynaklar1 daha verimli kullanma konularinda &nemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle tekstil ve moda
endiistrisi gibi kaynak tiiketimi yiiksek sektorlerde, siirdiiriilebilir teknolojilerin kullanimi, enerji tasarrufu,
su kullaniminin azaltilmasi ve atik yonetimi gibi alanlarda 6nemli iyilestirmeler saglayabilmektedir.

Makalede ele alinan &rneklerden biri, dijital baski teknolojisinin geleneksel baski yontemlerine kiyasla
daha siirdiiriilebilir bir secenek olmasidir. Dijital baski, daha az enerji ve su tiiketimiyle daha az atik
iiretirken, lretim siireglerinde de zaman ve malzeme israfim1 azaltabilmektedir. Bu, tekstil ve moda
endiistrisinin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmasina yardimci olmaktadir.

Sonug olarak, isletmelerin siirdiiriilebilir teknolojilere yatirim yapmasi, ¢evre dostu bir isletme olusturma
hedefine katkida bulunabilmektedir. Bu yatirimlar, ¢evresel etkileri azaltmanin yan1 sira maliyet tasarrufu
saglamak suretiyle rekabet avantaji elde etmelerini saglayabilmektedir. Ancak siirdiiriilebilir teknolojilere
yapilan yatirimlarin uzun vadeli etkileri de g6z Oniinde bulundurulmalidir, ¢ilinkii bunlar isletmenin
itibarin1 artirabilir ve gelecek nesillere daha temiz bir ¢evre birakma sorumlulugunu yerine
getirebilmektedir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir teknolojilere yonelik yatirimlarin stratejik bir 6ncelik olmasi
gerekmektedir.
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