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Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Ogretim Siirecinde Artirilmis Gergeklik Kullanimina iliskin
Goriisleri: Bir Karma Yontem Arastirmasi

Biology Pre-Service Teachers' Views on the Use of Augmented Reality Applications in the
Teaching Process: A Mixed-Methods Study

OZET

Icerisinde bulundugumuz gercek fiziksel diinyadan yararlanarak etkili deneyimler olusturmak adma yari-gergek bir diinya yaratmaya calisan
artirilmis gergeklik (AG), hayatin her alaminda oldugu gibi egitim igeriklerinde de giderek daha fazla yer edinmeye baslamistir. Ozellikle biyoloji
dersi gibi, ¢ok sayida submikroskobik yap1 ve modellemeler igeren derslerde AG uygulamalari giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ancak
yapilan arastirmalar incelendiginde, biyoloji 6gretmen adaylarinin AG uygulamalaria yonelik goriislerini derinlemesine ele alan ¢aligmalarin
siirlt oldugu goriilmektedir. Bu nedenle arastirmanin, biyoloji ogretmen adaylarinin AG uygulamalarina yonelik tutumlarini anlamak ve AG
teknolojilerinin egitim sistemine entegrasyonunu saglamak adina katkilar saglamasi beklenmektedir. Bu arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarinin
artirilmis gerceklige iliskin tutumlar1 ve goriigleri arastirllmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu kolay ulasilabilir durum 6rneklemesiyle belirlenmis,
bir devlet tiniversitesinin biyoloji egitiminde 6grenimlerine devam eden 77 Ggretmen adayindan olusturmaktadir. Arastirmada nitel ve nicel
verilerin bir arada toplandigi, karma arastirma desenlerden her iki veri tiiriine de esit 6nem ve agirlik verilen yakinsayan paralel desen
kullanilmugtir. Arastirma verileri, Kiiciik vd. (2014) tarafindan gelistirilen “Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi” ve arastirmacilar
tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig goriisme formu aracihigiyla toplanmistir. Elde edilen nicel verilerin degerlendirilmesinde normallik
testleri, tamimlayic1 istatistikler, bagimsiz gruplar i¢in t-testi ve tek yonli varyans analizi (ANOVA) kullanilmis; nitel verilerin
degerlendirilmesinde ise betimsel analiz ve icerik analizi yontemlerinden yararlanilmistir. Arastirma sonuglarma gére 6gretmen adaylarinin
artirilmis gergeklik uygulamalarina yonelik tutumlarinin 6lgegin geneli igin orta diizeyin tizerinde oldugu, cinsiyet ve smif degiskenine gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin artirilms gergeklik ile ilgili goriisleri genel olarak olumludur
ve bu teknolojinin 6gretim siireglerine pozitif katkilar saglayabilecegini diisinmektedirler. Arastirma, elde edilen sonuglar gergevesinde tartigilmig
ve egitimde AG teknolojilerinin entegrasyonuna yonelik gesitli onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis Gergeklik, Biyoloji Egitimi, Ogretmen Adaylar1.

ABSTRACT

Augmented Reality (AR), which aims to create a semi-real world by leveraging the physical world around us to create effective experiences, has
increasingly found its place in educational content, just as it has in many other areas of life. AR applications are gaining more importance,
especially in subjects such as biology, which involve numerous submicroscopic structures and models. However, when examining the existing
research, it is observed that there are limited studies that deeply explore the views of biology pre-service teachers on AR applications. Therefore,
this study is expected to contribute to understanding the attitudes of biology pre-service teachers toward AR applications and facilitating the
integration of AR technologies into the education system. This study investigated the attitudes and opinions of biology pre-service teachers
regarding augmented reality. The study group was determined using convenience sampling, consisting of 77 pre-service teachers continuing their
education in biology at a public university. A convergent parallel design, a type of mixed-methods research design in which both qualitative and
quantitative data are collected together with equal emphasis and weight given to each data type, was used in this research. The data were collected
through the "Attitude Scale for Augmented Reality Applications" developed by Kiigiik et al. (2014) and a semi-structured interview form
developed by the researchers. For the analysis of the quantitative data, normality tests, descriptive statistics, independent samples t-test, and one-
way analysis of variance (ANOVA) were used, while for the qualitative data, both descriptive analysis and content analysis methods were
employed. The study results indicated that the pre-service teachers' attitudes toward AR applications were generally above the medium level on the
overall scale, with no statistically significant differences found according to gender and grade level. The pre-service teachers’ views on augmented
reality were generally positive, and they believed that this technology could positively contribute to the teaching processes. The research was
discussed within the results’ framework, and various suggestions for integrating AR technologies into education were presented.

Keywords: Augmented Reality, Biology Education, Teacher Candidates.
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1.  GIRIS
Gegmisten giiniimiize hizla ilerlemeye devam eden teknoloji beraberinde ¢ok sayida alanda yenilikler ve
degisimler getirmektedir. Bu alanlardan birisi de egitimdir. Teknolojideki ilerlemeler egitimde farkli

uygulamalarin gelistirilmesinin ve kullanilmasimin gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu uygulamalarin
basinda fiziksel gerceklik ve sanal diinyay1 birlestiren artirilmis gerceklik (AG) uygulamalar1 gelmektedir.

AG ile ilgili alan yazininda birgok tanim bulunmaktadir. Sanal gergekligin bir ¢esidi olan AG, sanal olarak
hazirlanan igerigin teknolojik cihazlarin yardimiyla gergek diinyayla birlestirilmesi sonucunda kullanicinin
sanal icerikle gercek diinyanin birlesimini bir arada gérmesine imkéan saglayan teknolojik ortamlardir
(Azuma, 1997). AG, sanal ve gercek diinyanin iic boyutlu olarak bir araya getirilmesi seklinde de
tanimlanabilir (Celik, 2019). i¢ten ve Bal (2017)’a gére AG; sanal igerigin gercek diinya goriintiilerine
eklenebildigi, sanal ve ger¢ek nesnelerin ayni ortamda bulunmasina imkan saglayan ortamlardir. Ozarslan
(2011)’a gore AG; bir cihaz aracilifiyla bilgisayarda olusturulan icerigin gercek diinya ile birlestirilerek bir
araya getirilmesine imkan saglayan ortamlardir.

Bu 6nemli teknolojiden egitim ortamlarinda da yararlanilmaktadir. Nitekim yapilan ¢aligmalarda derslerde
AG uygulamalarinin kullanilmasinin kalici 6grenmeyi sagladigr (Atalay ve Akgiin, 2020), akademik
basarilar1 arttirdigr (Korucu vd., 2016), 6grencilerin hayal giiciinii gelistirdigi (Celik, 2019), 6grencileri
arastirma yapmaya yonlendirdigi (Atalay ve Akgiin, 2020), konular1 somutlastirdig1 (Seyhan ve Kiigiik,
2021), dersi eglenceli hale getirdigi (Yildirim, 2016), yaparak-yasayarak 6grenmeyi sagladigi (Tagkiran
vd., 2015), 6grencilerin derse daha istekli gelmelerini sagladigi (Demir, 2020), 6grenmeyi kolaylastirdigt
(Sarioglu, 2021) belirlenmistir.

Egitimde AG uygulamalarimin kullanilmasinda &gretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin bu uygulamalara
kars1 tutum ve goriigleri onemlidir. Bu konu {izerine farkli alanlardaki 6gretmen ve 6gretmen adaylariyla
arastirmalar yuritilmistiir. Kahriman-Pamuk vd. (2020)’nin okul Oncesi Ogretmenlerinin ve dgretmen
adaylarinin fen etkinliklerinin AG ile yapilmasi hakkindaki goriislerini arastirdiklar1 ¢alismada, AG ile
yapilan etkinlikleri eglenceli bulduklarin1 ancak siirecin ¢ok zaman aldigini ve normalden daha fazla ¢aba
harcanmasi1 gerektigine deginilmistir. Okul Oncesi egitiminde teknolojinin kullanilmasi konusunda basta
olumsuz diisiinen oOgretmen adaylarmin diisiincelerinin degistigi, Ogretmen adaylarinin &gretmen
olduklarinda AG teknolojisinden yararlanmak istedikleri belirlenmistir. Seyhan ve Kiigiik (2021)’{in sosyal
bilgiler 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin egitsel AG uygulamasi ile ilgili deneyimlerini arastirdiklari
calismada hem sosyal bilgiler 6gretmenlerinin hem de dgretmen adaylarinin AG uygulamalarim eglenceli,
konuyu somutlastiran, yenilik¢i, gergekligi artiran, ilgi c¢ekici, etkili, etkilesimli ve esnek olarak
gordiiklerine deginmislerdir. Ayrica ¢alismada, katilimcilarim AG uygulamalarimin sagladigi yararlarin
ogrencilerin hosuna gidecegi ve 6grencilerin motivasyonunun artacagi belirtilmistir. Calismada katilimcilar
AG uygulamalarinin internet baglantisi gerektirmesi, sinif disiplininin saglanamamasi, dikkat dagiikligina
neden olmasi gibi olumsuz yonlerini de vurgulamiglardir. Sontay ve Karamustafaoglu (2023) sif
Ogretmenlerinin 0gretim siirecinde AG uygulamalarinin kullanilmasi ile ilgili goriislerini arastirdiklari
calismada, AG uygulamalarinin dgretim siirecini somutlagtirarak derslerin daha iyi anlagilmasinda etkili
oldugu, dersleri eglenceli hale getirdigi ve 6grencilerin dersteki motivasyonlarini olumlu yonde artirdigi
seklinde 6gretmen goriislerini belirlemislerdir.

AG uygulamalarinin kullanimiyla ilgili sinirli olmakla birlikte biyoloji alaninda da iinite ve konu bazinda
calismalar gerceklestirilmistir. Ari ve Sivri (2020), AG ile ilgili mobil bir uygulama tasarlayip bu
uygulamay1, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin Genel Biyoloji dersinde uygulayarak onlarin goriislerini
almiglardir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Biyoloji dersinin AG uygulamalar ile islenmesinin
derse katilmay istekli hale getirdigini, bilgilerin kaliciligini arttirdigini, mikroskobik goriintiilerin daha iyi
anlagilmasini sagladigini tespit etmiglerdir. Ayrica tasarlanan mobil AG uygulamasinin diger derslerde de
kullanildiginda dersin akisini degistirebilecegi ve kullanilan teknolojik aletlerde meydana gelebilecek
sorunlardan dolay1r dersin islenmesinde aksamalar meydana gelebilecegi ile ilgili goriislere de
ulagsmuslardir. Demir (2020), Din Kiiltirii ve Ahlak Bilgisi Ogretiminde AG uygulamalarinin
kullanilmasinda 4. sinifa giden simif 6gretmenligi adaylarinin dersten keyif alma, biiyiik ¢ogunlugunun
derse daha istekli gelme gibi olumlu yonde goriislerin varligmna deginmistir. Ayrica ¢alismada sinif
Ogretmenligi adaylarinin AG uygulamalarinin kullaniminda teknik problemler yasayabileceklerini, bazi
AG uygulamalarinda Tiirkge dil desteginin olmamasi gibi olumsuz goriislerine de yer verilmistir.
Kirikkaya ve Sentiirk (2018), 7. siif dgrencilerinin, Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde AG uygulamasi
kullanilmasinin akademik basari iizerine etkileri hakkinda ¢alisma yapmuslardir ve bu uygulama sayesinde
ogrencilerin derse daha istekli ve aktif katildiklarini, kavramlarin 6grenimini kolaylagtirdigini, derse
odaklanmay1 sagladigim1 hem Ogrenciler arasmmda hem de Ogrenci Ogretmen arasinda is Dbirligi
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olusturdugunu tespit etmislerdir. Karakas ve Ozerbas (2020), lise dgrencilerinin fizik dersindeki optik
tinitesinde AG uygulamalarinin kullanilmasinda 6grencilerinin ¢ogunun olumlu gériislere sahip olduklarini
ve Ogrencilerin kullanilan yazilimlarin yavas olmasindan dolayr bazi sorunlar yasadiklarini tespit
etmislerdir. Tiin vd. (2018), 8. sinif 6grencilerinin Fen Bilgisi dersi kapsaminda geri doniisiim konusunda
AG uygulamalar ile ilgili bir etkinlik hazirlayip uygulamiglardir. Ayrica bu uygulama sayesinde
Ogrencilerin derse aktif katilacaklarini ve derse olan ilgilerinin artacagini belirtmislerdir ve yapilan
calismada Ogrencilerin uygulama sonunda derslerde AG uygulamalarinin kullanilmasimin  6grenmeyi
kolaylastirdigi, dersi eglenceli hale getirdigi, aktif katilimi sagladigi, merak uyandirdigi konusundaki
ifadelerine yer vermislerdir. Timur vd. (2019), AG uygulamalarinin 6. sinif 6grencilerinin hiicre konusu
ogreniminde kullanildiginda 6grencilerin basarilarmin olumlu yonde etkilendigi sonucuna ulagmiglardir.
Alan yazinindan da anlasilacag: iizere derslerde AG uygulamalariin kullanilmasinin faydalariin sik¢a
vurgulandig: goriilmektedir.

Bu bakimdan AG uygulamalarimi 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin bilmeleri ve bu uygulamalar
derslerde kullanmalar1 dgretim siireglerine katki saglayabilir. Ozellikle biyoloji dersi gibi, ¢cok sayida
submikroskobik yapi ve modellemeler iceren bir derste AG uygulamalarinin etkileri énemlidir. Giil ve
Yesilyurt (2010), ortadgretim dgrencilerinin biyoloji dersini 6nemli bulmalarina karsin biyoloji dersinde
kendilerini basarisiz gordiiklerini, biyoloji 6gretmenleri ve biyoloji dersine karst olumsuz 6n yargilarinin
olmasindan dolay1 dersi sevmedikleri seklinde bulgulara ulagmuslardir. Ozarslan (2021), yapmis oldugu
calismada biyoloji dersinin anlasilamamasi, konularin karisik ve zor olmasi, basarisiz olma diisiincesi,
konular kapsaminda yer alan canlilardan korkulmasi ve tehlikeli bulunmasi gibi lise Ogrencilerinin
ifadelerine yer vermis ve Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik bakis agilarinin olumsuz oldugunu
belirlemistir. Yapilan ¢aligsmalardan da anlasilacagi gibi bazi 6grencilerin biyoloji dersine yonelik olumsuz
tutumlarinin oldugu goriilmektedir. Ogrencilerde bu olumsuz tutumlarin gelismesinde Ogretmenlerin
biyoloji ogretiminde karsilagtiklar1 sorunlarin da bilyiik payr vardir. Ipek vd., (2021) biyoloji
Ogretmenlerinin biyoloji 6gretiminde okullarda laboratuvar, arag-gere¢ ve malzeme eksikliklerinin olmasi,
teknolojik altyapinin yetersiz olmasi gibi sorunlarla karsilastiklarini tespit etmislerdir. Halbuki biyoloji
dersi anlatilirken c¢ok sayida gorselden, materyalden, laboratuvar etkinliginden yararlanilmasi
gerekmektedir. Ipek vd. (2021)’nin de tespit ettigi gibi okullarda gerekli laboratuvar donanimlarmin
olmamas1 biyoloji 6gretmenlerini derslerde AG uygulamalarimi kullanmaya ydnlendirmelidir. Biyoloji
ogretmenlerinin AG uygulamalar1 kullanimlarmin artmasi i¢in de oncelikle biyoloji dgretmen adaylarinin
AG uygulamalari ile ilgili tutum ve goriislerinin olumlu yonde olmasi gerekmektedir.

Sonu¢ olarak egitimde AG uygulamalarinin kullanilmasi Ogrencilerin; derse olan istek ve
motivasyonlarinin artmasi, bilgilerinin kalicilifinin  artmasi, derse aktif katilimlarinin artmasi,
ogrenmelerini kolaylastirmasi agisindan oOnemlidir. Biyoloji dersinde gorseller, sekiller, materyaller,
laboratuvar c¢aligsmalar1 ve etkinlikleri biiyiik bir yere sahiptir. Bu nedenle de biyoloji 6gretmenlerinin
derslerde AG uygulamalarindan yararlanmalari, biyoloji 6gretmen adaylarinin da AG uygulamalarinin
oneminin farkinda olup atandiklar1 zaman bu uygulamalar1 kullanmaya 6zen gostermeleri gerekmektedir.
Alan yazii incelendiginde biyoloji Ogretmen adaylarmin &gretim siirecinde AG uygulamalariin
kullanilmas ile ilgili tutum ve goriisleri hakkinda yapilmis ¢alismalarin sinirh oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda, AG uygulamalarinin egitimdeki potansiyelini daha iyi kavrayabilmek ve uygulamalarin etkisini
degerlendirebilmek i¢in biyoloji 6gretmen adaylarinin AG’ye iligkin algilarini ve tutumlarini derinlemesine
incelemek onemlidir. Bdylece, egitim sistemine entegre edilmesi gereken AG teknolojilerinin, 6gretmen
adaylarinin profesyonel gelisimlerine ve 6gretim siireclerine nasil katki saglayabilecegi daha net bir sekilde
ortaya konulabilir.

Bu arastirmanin amaci 6gretmen adaylarinin dgretim siireclerinde AG uygulamalarinin kullanilmasi ile
ilgili tutum ve goriislerini belirlemektir. Bu amaca ulasabilmek i¢in agagidaki sorulara cevaplar aranmistir:

1) Biyoloji 6gretmen adaylariin 6gretim siirecinde AG uygulamalarinin kullanilmasi ile ilgili tutumlari
nasildir?

2) Biyoloji 6gretmen adaylarinin 6gretim siirecinde AG uygulamalarinin kullanilmasi ile ilgili tutumlari
cinsiyet ve sinif degiskenlerine gore farklilik gostermekte midir?

3) Biyoloji 6gretmen adaylarinin 6gretim siirecinde AG uygulamalarinin kullanilmasi ile ilgili gorisleri
nelerdir?
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2. YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Bu calismada biyoloji 6gretmen adaylarinin 6gretim siirecinde AG uygulamalarinin kullanilmas: ile ilgili
tutum ve goriisleri arastirilmistir. Bu amagla yapilan aragtirma karma yontemin yakinsayan paralel desenli
arastirmasidir. Yontembilimde ii¢ ana yaklasim bulunmaktadir: sayisal verilerden yararlanilan nicel
yontem, sozel verilerden yararlanilan nitel yontem ve hem sayisal hem de sozel verilerden yararlanilan
karma yontem (Alkan vd., 2019). Karma yontem de kendi igerisinde farkli desenleri barindirmaktadir. Bu
arastirmada karma yOntemin desenlerinden biri olan yakinsayan paralel desen kullanilmistir. Yakinsayan
paralel desende nicel veriler ve nitel veriler ayn1 anda toplanip elde edilen bulgularin birbiriyle tutarli olup
olmadigi kontrol edilmekte ve bulgular biitiinlestirilip sonuglar yorumlanmaktadir (Creswell, 2013).
Calismada nicel verilerin toplanilmasinda tutum oOlgegi kullanilmigtir. Tutum Olgekleri soyut olan
degiskenlerin nitel Ozelliklerini farkli simiflandirmalar yapilarak sayisal degerlerle agiklamaya olanak
saglamaktadir (Oker ve Tay, 2020). Nitel verilerin toplanilmasinda ise arastirmacilar tarafindan hazirlanan
yar1 yapilandirilmig goriigme formu kullanilmigtir. Yar1 yapilandirilmig goriisme arastirmaci tarafindan
acik uglu sorular belirli bir plan dahilinde ve sistematik bir sekilde goriismeciye sorularak gerceklesmekte
ve aragtirmaci isterse goriismeciye ek sorular sorabilmektedir (Tiirniiklii, 2000; Uslu ve Demir, 2023).

2.2. Arastirma Grubu

Bu ¢aligsmanin arastirma grubunu Ankara ilinde 2024-2025 egitim 6gretim yilinda bir devlet {iniversitesinin
1, 2, 3 ve 4. siniflarinda 6grenimlerine devam etmekte olan 77 biyoloji 6gretmen aday1 olusturmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araclar

Aragtirma kapsamunda ihtiya¢ duyulan verilerin toplanmasina Kiigiik vd. (2014)’nin hazirlamus olduklar
AGUTO ve aragtirmacilar tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilmastir.

2.3.1. Artinlmis Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgegi (AGUTO)

AGUTO Kiigiik vd. (2014) tarafindan gelistirilmis bir 6lgektir. Olgekte 3 faktor ve 15 madde
bulunmaktadir. Olgegin 7 maddesi (1, 4, 5, 7, 9, 11 ve 15.) kullanma memnuniyeti alt faktoriinde, 6
maddesi (2, 3, 6, 8, 10 ve 14.) kullanma kaygis1 alt faktorii ve 2 maddesi (12 ve 13.) de kullanma istegi alt
faktoriinde bulunmaktadir. Olgekte olumsuz ifadelerin yer aldigi kullanma kaygisi alt faktdriine ait
maddeler ters cevrilerek SPSS 27 istatistik paket programina girilmistir. Olcek 5°1i Likert derecelenme ile
degerlendirilmekte olup “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum” ve
“Kesinlikle Katiliyorum” se¢eneklerinden olugmaktadir.

AGUTO’niin bu ¢alisma dzelinde gegerlilik ve giivenirlik calismalar1 yapilmistir. Yapilan calismalara gore
alt faktorlere ve Olgegin tamamina yonelik uygulanan i¢ tutarlilik (Cronbach’s alpha) analizi 6lgegin
giivenilir oldugunu gostermektedir (Olgegin geneli Cronbach’s alpha degeri =.846; Memnuniyet boyutu
Cronbach’s alpha degeri =.871; Kayg1 boyutu Cronbach’s alpha degeri =.829; Istek boyutu Cronbach’s
alpha degeri =.745). Ilgili 6lgegin yapis1 ve sonuglari incelendiginde arastirmanin amaglarma uygun,
gecerli ve giivenilir bir 6l¢ek oldugu anlasilmaktadir.

2.3.2. Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan yan yapilandirilmis goriisme formu ile arastirmaya katilacak olan
biyoloji Ogretmen adaylarinin 6gretim siirecinde AG uygulamalarini kullanmaya yonelik tutum ve
goriisleri detaylica incelenmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriisme formunda yer alan sorular
sunlardir:

1) Daha 6nce artirilmig gergeklik kullandiniz m1? Artirilmig gergeklik ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?
2) Sizce Biyoloji dersinde artirilmis gerceklik uygulamalarindan nasil yararlanilabilir?
3) Alaninizda artirilmis gergeklik uygulamalarinin kullanilmasinin ne gibi etkileri olacaktir?

4) Alaninizdaki (MEB 0Ogretim programinda yer alan konular kapsaminda) hangi konularda artirilmig
gerceklik uygulamalarinin kullanilabilinecegini diigiiniiyorsunuz?.

2.4. Verilerin Analizi

Caligmada nicel verilerin analizi SPSS27 istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen
verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle nicel verilerin analizinde parametrik testler
kullanilmistir. Normallik analizinden sonra 6l¢ek puanlar i¢in tamimlayict istatistikler yapilmis, puanlarm
cinsiyet degiskenine gore degisiklik gosterme durumunun test edilmesinde bagimsiz Grneklem t-testi
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kullanilirken smif diizeyi degiskenine gore ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA) testi kullanilmustir.
Yar1 yapilandirilmig goriisme formunda yer alan sorulara verilen yanitlar betimsel analiz ve igerik
analizinin bir arada kullanilmasi ile ¢éziimlenmistir.

3. BULGULAR

Aragtirmanin bu boéliimiinde nicel ve nitel 6lgme araglarindan elde edilen bulgular tablolastirilarak
sunulmustur.

3.1. Nicel Verilerin Analizine Iliskin Elde Edilen Bulgular

Biyoloji 6gretmen adaylarinin AG tutum Slgegi betimsel istatistikleri Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin Artirilmis Gergeklik Tutum Olgegi Betimsel istatistikler
X

Degisken N m X/m Ss
Memnuniyet 76 7 27,39 3,91 5,54
Kaygi 77 6 22,96 3,82 4,46
Istek 75 2 8,21 4,10 1,93
Olgegin Geneli 7 15 58,44 3,89 11,17

Yapilan analiz sonucunda 6gretmen adaylarinin AG uygulamalari tutum puanlarinin (X = 58,44) orta
diizeyin iizerinde oldugu goriilmektedir. Tutum puanlar1 6lgegin alt boyutlar1 agisindan incelendiginde en
fazla puanin istek alt faktdriinde (X/m = 4,10) oldugu goriiliirken, kaygr yasamama alt faktoriine iliskin
puanlarin (X/m = 3,82) ve kullanma memnuniyeti alt faktdriine iliskin puanlarin (X/m = 3,91) yer aldig
goriilmektedir. Elde edilen bu bulgular cer¢evesinde 6gretmen adaylarmin artirilmis gerceklige iliskin
tutumlarinin 6l¢egin geneli, memnuniyet ve kaygi boyutlarinda orta diizeyin iizerinde, istek boyutunda ise
iyi diizeyde olduklar goriilmektedir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gore AG tutum puanlari bagimsiz gruplar t-testi
sonuglar1 Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet Degiskenine Gére AG Uygulamalarina Yénelik Tutum Degerleri -
Bagimsiz Orneklem t-Testi

Degisken Grup N X Ss sd t p
Memnuniyet léflférkl ?i g;zg igg 74 1,26 ,212
o By w
Istek Sadn o ggg igg 73 -110 913
Olgegin Geneli ]éflféﬂ % gggg iégé 75 664 509

Tablo 2 incelendiginde biyoloji 6gretmen adaylarinin AG uygulamalari tutum 6l¢eginden aldiklari toplam
puanlar ile cinsiyet degiskeni arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olmadig: goriiliirken (t(s) = ,664; p
> ,05), 6lgegin alt boyutlari agisindan bakildiginda da kullanma memnuniyeti (tzs) = 1,26; p > ,05), kaygi
yasamama (tzs) = ,259; p > ,05) ve istekli olma (t3 = -,110; p > ,05) puanlari ile cinsiyet arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir. Ayrica kadin 6gretmen adaylarinin artirilmis gergeklik
uygulamalar1 tutum 6Slgegi geneli aldiklar1 toplam puanlarin (X = 58,78), erkek ogretmen adaylarinin
artirilmis gerceklik uygulamalar1 tutum Slgeginden aldiklari toplam puanlardan (X = 56,36) yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Anca bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p >,05).

Biyoloji 6gretmen adaylarmin 6grenim gordiikleri simif degiskenine gére AG tutum puanlart tek yonli
varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Sinif Degiskenine Gére AG Uygulamalarina Yénelik Tutum Degerleri - Tek

Yonliit ANOVA Testi
. Varyansin Kareler Kareler
Degisken Kaynagi Toplam sd Ortalamasi F P
Gruplararast 193,52 3 64,50 2,198 ,096
Memnuniyet Gruplarici 2112,63 72 29,34
Toplam 2306,15 75
Gruplararast 93,14 3 31,04 1,596 ,198
Kaygi Gruplarici 1419,74 73 19,44
Toplam 1512,88 76
Gruplararast 13,86 3 4,62 1,249 ,299
istek Gruplarigi 262,72 71 3,70
Toplam 276,58 74
Gruplararasi 780,35 3 260,12 2,179 ,098
Olcegin Geneli Gruplarici 8714,62 73 119,37
Toplam 9494,98 76
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Tablo 3 incelendiginde biyoloji 6gretmen adaylarinin AG uygulamalarn tutum 6l¢eginden aldiklar toplam
puanlar ile siif degiskeni arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olmadigi goriilmektedir (F.73 =
2,179; p > ,05). Ayrica 6lgegin alt boyutlar1 agisindan bakildiginda da kullanma memnuniyeti (F3.72)
2,198; p >,05), kaygi yasamama (F(3.73 = 1,596; p > ,05) ve istekli olma (F.71) = 1,249; p > ,05) puanlari
ile sinif degiskeni arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadig: anlasilmaktadir.

3.2. Nitel Verilerin Analizine iliskin Elde Edilen Bulgular

Nitel verilerin analizine iligskin elde edilen bulgular agagida sunulmustur.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin AG kullanma durumlar1 Tablo 4’te verilmektedir.

Tablo 4. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin AG Kullanma Durumu

Goriig Frekans Yiizde
Evet 41 %53,2
Hayir 31 %40,2
Yanit yok 5 %6,4

Tablo 4 incelendiginde &gretmen adaylarinin 41’1 (%53,2) daha 6nce AG kullanmis iken 31’1 (%40,2)
kullanmadigini belirtmistir. 5 (%6,4) dgretmen aday1 ise bu soruya yanit vermemistir. Bu baglamda 019
“Daha once kullandim. Cok ilgi ¢ekiciydi.” ifadesiyle AG’yi daha once kullanmis oldugunu ve ilgi ¢ekici
buldugunu belirtmistir. Yine bu baglamda O32 “Evet kullandim. Lyi bir 6grenme yolu.” ifadesiyle AG’yi
daha once kullandigmi ve AG’nin iyi bir &grenme yolu oldugunu belirtmistir. Ote yandan O6
“Kullanmadim ama giizel bir seye benziyor” ifadesiyle AG’yi daha once kullanmadigini belirtmistir.

Biyoloji &gretmen adaylarmin artirilmis gergekligin “Ogretim Siirecine Katkilar1” temasina iliskin
goriigleri Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Biyoloji Dersinde AG Uygulamalarindan Nasil Yararlanilmasi ile Tlgili
Goriigleri
TEMALAR KATEGORILER KODLAR FREKANS
Eglenerek/keyif alarak 6grenmede 6
Merak uyandirmada/ilgi ¢ekici olmada
Derse katilimi arttirmada
Derslerde dikkati saglama/arttirma
Etkilesim ve Katilim Saglama Tesvik/motive edici olmada
Derse olan ilgiyi arttirmada
Ogrenmenin yerini ve zamanlamasini degistirmede
Ek yontemler sunmada
Aktif katithmli etkinliklerde
Soyut kavramlarda/konularda
Soyut olaylar1 somutlastirmada
3 boyutluluk saglamada
Gorsellestirme ve Somutlagtirma Anlamayi kolaylagtirmada
Saglama Daha iyi 6grenme/anlama saglama
Dersin anlasilirligini saglama/arttirma
Konu kavranmasini saglama/arttirma
Bilgilerin daha net ve somut bir sekilde kavranmasinda
Gorsel olugturmada
Diseksiyonlarda
Laboratuvar ve Uygulamalari Mikrobiyolojik ¢aligmalarda
Kolaylastirmas1 Laboratuvarda
Maketlerle, cihazlarla
Hiicre modelinin incelenmesinde
Mikroskobik canlilarin incelenmesinde
Detayli 6grenmende
Hiicre boyutlandirilmasinda
Modelleri incelemede
Canli yapisinin incelenmesinde
Anlastlmas1 Zor Konularin Ogretimi Karmagik/anlagilmasi/6grenilmesi zor konularmn &gretiminde

_— e = NN N A

—_—
— N

Ogretim Siirecine Katkilari

Detayh Ogrenme ve incelemeler

[9] [EURY Y (NG Y I S U RN Jrors

Tablo 5 incelendiginde Ogretmen adaylarmin biyoloji dersinde AG uygulamalarindan en ¢ok
eglenerek/keyif alarak 6grenmede, merak uyandirma/ ilgi ¢ekici olmada, derse katilimi arttirmada, soyut
kavramlarda/konularda, soyut olaylar1 somutlagtirmada, 3 boyutluluk saglamada, diseksiyonlarda, hiicre
modelinin incelenmesinde, mikroskobik canlilarin incelenmesinde ve karmasik/anlasilmasi/6grenilmesi zor
konularin 6gretiminde yararlanilmas1 seklinde goriislerini belirttikleri goriilmektedir.

Bu baglamda O29 “Ben artirilmis gercekligin ilgi cekici ve motive edici oldugunu diisiiniiyorum.”
ifadesiyle biyoloji dersini AG uygulamalar1 sayesinde ilgi ¢ekici, motive edici hale getirilecegini ifade
etmistir. Ote yandan O41 “Bazi ders konular: soyut kaliyor. Artirilmis gerceklik kullanilarak bu dersler
cok iyi anlasilabilir. Ornegin karbon dongiisii konusunu daha iyi anlasihr kilar.” ifadesiyle AG
uygulamalarmdan soyut konularin anlagilirhgini saglamada yararlanilabilinecegini belirtmistir. 025
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“Hiicre, hiicre zarindan madde gegisi gibi kompleks konularin islenmesinde fayda saglar. Ciinkii ¢ogu
zaman oOgrenciler bu tarz konulart aklinda canlandirmada zorlamyor.” ifadesiyle karmasik konularin
ogretiminde ve somutlastirmada AG uygulamalarmdan yararlanilmasi gerektigini vurgularken, 040 “En
ideal yararlamlabilecegimiz bir ders oldugunu diisiiniiyorum. Bir¢ok kiiciik canlilari, mekanizmalar
ogrenciye 3 boyutlu bir sekilde anlatabiliriz.” ifadesini kullanarak AG uygulamalarinin 3 boyutluluk
saglayarak anlatimlar yapabilmeye imkan saglayacagini belirtmistir.

Biyoloji 6gretmen adaylarmin artirilmuis gergeklik uygulamalarmin “Egitim Ortami Uzerine Etkileri”
temasina iliskin goriisleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin AG Uygulamalarinin Biyoloji Alaninda Kullanilmasimin Etkileri Hakkindaki

Goriisleri
TEMALAR KATEGORILER KODLAR FREKANS
Kalic1 6grenme 42
Bilgilerin/konularin somutlagtirilmast 13
Daha iyi anlama/6grenme 12

Kolay anlama/6grenme 6

Ezberden uzaklastirma 3

Detayli 6grenme 3

Konunun pekistirilmesi 3

Verimli 6grenme 3

Hizli 6grenme 2

Anlamli 6grenme 1

Aktif 6grenme 1

Kavramayi arttirma 1

Ogrenciye Sagladig Yararlar Calisma istegini arttirma 1
Acik dgrenme 1

Basariy: arttirma 1
Bilgilerin igsellestirilmesi 1
Ozgiin yorum ve fikirler yaratma 1
Bilgili olma 1

Etkili 6grenme 1
Duyussal 6grenmeyi pekistirme 1
Kavram yanilgilarin giderilmesi 1
Akla yatkinlik saglama 1
Gorsellerle 6grenme 1
Hafizay1 saglam tutma 1
Ogrenme odakli olma 1
Birden fazla duyuya hitap etme 1
Ogrenciye kolaylik saglama 1
Ogretmene kolaylik/yarar saglama 3
Soyut kavramlarin anlatimint kolaylastirmasi 2
Teknolojiye ayak uydurma 2
AG ile ders materyalleri hazirlama 1
Diiz anlatimdan kurtulma 1

Ogretmene Sagladig1 Yararlar

Egitim Ortami1 Uzerine Etkileri

Somut 6rnekler gosterme 1
Meraki/ilgiyi/istegi arttirma 12
Faydali/yararli olma 11
Dersi dikkat/ilgi gekici yapma 10

Dersi keyifli/eglenceli hale getirme
Verimi saglama/arttirma
Derse katilimi saglama

Anlasilirlik saglama
Zaman/malzeme tasarrufu
Derse odaklanmay1 saglama
Interaktif hale gelme
Farkli ders isleme/etkinlik yapma firsati sunma
Derse Sagladig: Yararlar Gergeklik saglama
Ulasilabilirlik saglama
Dersle ilgili 6n yargilart azaltma
3 boyutluluk saglama
Birden fazla duyuya hitap etme
Konu detaylandirma
Ogretimi kolaylastirma
Derinlik saglama
Biyolojide verimli olma
Derse olan sevgiyi arttirma
Ogrenci uygulamalarini arttirma
Motive etme
Masrafi ve zahmeti azaltma
Materyal eksigini giderme

O G e G S T NG T N6 I NG I NS NG I N U N Y e I |

Tablo 6 incelendiginde 6gretmen adaylarimin biyoloji dersinde AG uygulamalariin kullanilmasinin
Ogrenciye, 6gretmene ve derse yarar saglayacagini belirttikleri goriilmektedir. Bu baglamda 6grenciye en
cok kalic1 6grenme, bilgilerin/konularin somutlagtirilmasi, daha iyi anlama/6grenme konusunda; 6gretmene
en ¢ok kolaylik/yarar saglama, soyut kavramlarin anlatimin kolaylastirma, teknolojiye ayak uydurma
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konusunda; derse ise en ¢ok meraki/ilgiyi/istegi arttirma, faydali/yararli olma, dersi dikkat/ilgi ¢ekici
yapma konusunda yarar saglayacagi seklinde goriislerini belirttikleri goriilmektedir. Bu baglamda

042 “Konularin daha anlasilir olmasini saglar. Akilda kalhicihig arttirir. Somutlastirma ile konular
derinlegir.” ifadesiyle biyoloji dersinde AG uygulamalarin kullanilmasinin 6grenciye sagladig yararlar
belirtmistir. Ote yandan 063 “Ogretmenler agisindan da var olan soyut kavramlart 6grenciye aktarmak
zor olabiliyor. Bu agidan ¢ok yararli olacaktur.” ifadesiyle biyoloji dersinde AG uygulamalarin
kullanilmasinin &gretmene sagladigi yararlari belirtmistir. O71 de “Daha eglenceli, ilgi ¢ekici ve kalic
ogrenme saglayarak aktif bir 6grenme saglayabilir. Diiz anlatimdan kurtularak uygulamaya yonelik etkiler
sunar.” ifadesiyle biyoloji dersinde AG uygulamalarin kullanilmasinin hem 6grenciye hem 6gretmene hem
de derse sagladigi yararlari belirtmistir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoloji alaninda MEB Biyoloji dersi 9-12. siniflar 6gretim programinda yer
alan konulara uygunlugu kapsamindaki goriisleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Biyoloji Alaninda (MEB Ogretim Programinda Yer Alan Konular
Kapsaminda) Hangi Konularda AG Uygulamalarinin Kullanilabilinecegi Hakkindaki Goriisleri

Konular Frekans
Sistemler 21
Hiicre 19
Hiicre boliinmeleri 19
Madde dongiileri 18
Hiicresel solunum

Fotosentez
Fizyoloji/bitki/insan fizyolojisi
Biitiin konularda
Bitki
Protein sentezi
Hayvan/insan anatomisi
Hiicre organelleri
Ekosistem
Ekoloji
Canlilarin smiflandirilmasi
Besin piramitleri/besin zinciri
Hiicre zarindan madde gegisleri
ATP sentezi
Kalitim
Nesli tiikkenmis ve tiikenmekte olan canlilar
Insan organlar
Omurgasiz ve omurgali canlilar
Laboratuvar dersleri
Madde taginimi
Hormonlar
11. sinif konularinin tamaminda
Hayvan incelemesi
Diseksiyon incelemeleri
Enerji akislari
iklim degisikligi
Canlilarin goriintiilenmesi
Hiicre zar1
Gidip gérme imkani bulunamayan, kesfedilemeyen seyler
Fikrim yok/bilmiyorum

PRPRRPRRPRPRPRPRPRPPREPRPREPRPENNNNOMOMWW®WNSTIOOO N MO

Tablo 7 incelendiginde Ogretmen adaylarinin biyoloji dersinde cogunlukla sistemler, hiicre, hiicre
boliinmeleri, madde dongiileri, hiicresel solunum ve fotosentez konularinda AG uygulamalarinin
kullamilabilinecegi seklinde goriislerini belirttikleri goriilmektedir. Bu baglamda O17 “Sistemler
konusunda kullamilmasmmin ¢ok ise yarayacagmi diistiniiyorum.” ifadesiyle sistemler konusunda AG
uygulamalarmin kullanilabilinecegini belirtmistir. Ote yandan O76 “Hiicre béliinmeleri, hiicre gibi icerigi
soyut olabilecek konularda kullanmay: diisiiniiyorum. Bdylece dgrencilerin dgrenmesi daha kolay
gerceklesebilir.” ifadesiyle hiicre ve hiicre boliinmeleri gibi soyut konularda AG uygulamalariin
kullanilmasimin 6grencilerin  dgrenmesini kolaylastiracagini  vurgularken, 022 “Fotosentez, hiicresel
solunum, hiicre boliinmesi vb. zihinde canlandirilmasi zor olan konular secilmelidir. Ciinkii bu konular
AG de yapmak kolaylik saglar.” ifadesiyle fotosentez, hiicresel solunum ve hiicre boliinmesi gibi zihinde
canlandirilmasi zor konularda AG uygulamalar1 kullanmanin kolaylik saglayacagini belirtmistir. 064 de
“Azot, fosfor, karbon ve su dongiisii konularinda; fotosentez, oksijenli solunum, protein sentezi gibi
konularda kullamlabilir. Ciinkii bu konular 6grencilerin kafasinda yerlesmesi ve mantigimin anlasilmast
zor konulardr. AG uygulamalari bu konularin anlasilmasint kolaylastirir.” ifadesiyle madde dongiileri,
fotosentez, hiicresel solunum ve protein sentezi konularinda AG uygulamalarinin kullanilabilinecegini
belirtmistir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Yapilan ¢alismada biyoloji 6gretmen adaylarin 6gretim siirecinde AG uygulamalarinin kullanilmasi ile
ilgili tutum ve goriislerini belirlemek amaglanmigtir. Bu nedenle ¢alismada nicel ve nitel verilerin birlikte
kullanildigr karma yontemin yakinsayan paralel deseni kullanilmistir. Nicel verilerden elde edilen
bulgulara bakildiginda, biyoloji 6gretmen adaylarinin AG uygulamalarina yonelik tutum puanlarinin “orta
diizeyin lizerinde” oldugu goriilmiistiir. AG uygulamalarina yonelik tutum 6l¢eginin alt boyutlart agisindan
incelendiginde oOgretmen adaylarmin ¢ogunlukla AG uygulamalarinin  kullanilmasindan memnun
kaldiklari, kaygi yasamadiklar1 ve kullanmaya yonelik istekli olduklar1 goriilmiistiir. Benzer sekilde
Sarioglu'nun (2021) yaptigr calismada fen bilimleri Ogretmenlerinin AG egitimi sonrasinda AG
uygulamalar ile ilgili tutumlarinin yiiksek oldugu, 6gretmenlerin AG uygulamalarim kullanma konusunda
istekli olduklari, bu uygulamalarin yararli ydnlerine odaklandiklari ve bunlar1 kullanirken de
karsilasmaktan kaygi duyduklar1 zorluklarla bas edebileceklerini diisiindiiklerinin anlasildigi sonucuna
ulasmistir. Timur ve Ozdemir (2018) fen bilimleri gretmenleriyle yaptiklari odak grup gériismesi
sonucunda 6gretmenlerin AG uygulamalarini kullanma konusunda istekli olduklarini, bu tiir uygulamalar
sayesinde Ogrencilerin kalict ve anlamli 6grenme gerceklestirebileceklerini diisiindiiklerini ortaya
cikarmiglardir.

Cinsiyet degiskenine gore biyoloji 6gretmen adaylarinin AG uygulamalarina yonelik tutum puanlarinin
degisimine bakildiginda, 6l¢egin genelinde kadinlar ve erkekler arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkin
bulunmadig goriilmiistiir. Ancak kadin 6gretmen adaylarinin AG uygulamalar1 tutum 6lgeginden aldiklari
toplam puanlarin, erkek Ogretmen adaylarinin AG uygulamalari tutum Olgeginden aldiklari toplam
puanlardan betimsel olarak daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu farkin nedeninin kadin 6gretmen
adaylarinin AG uygulamalarii daha ilgi ¢ekici buldugundan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Benzer
sekilde Atalay ve Akgiin (2020), biyoloji 6gretiminde AG uygulamalarinin kullanimina yonelik lise
ogrencilerinin tutumlarinin incelenmesi ile ilgili yaptig1 calismada AG uygulamalarina yonelik tutum
puanlarinin kadin ve erkekler arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkin bulunmadig: goriiliirken 6lgegin
kullanma istegi alt boyutunda istatiksel olarak anlamli bir fark bulundugu ve bu farkin kadin 6grencilerin
lehine oldugu sonucuna ulasmislardir. Unal ve Simgir (2023) sosyal bilgiler 6gretmen adaylarmin genel
fiziki cografya konularia yonelik tutumlan tizerine AG uygulamalarinin etkisini arastirdiklar ¢alismada
kontrol ve deney grubundaki 6gretmen adaylarinin uygulamalar 6ncesinde cinsiyet degiskenine gore tutum
puanlarinda istatiksel olarak anlaml1 bir fark olmadigi sonucuna ulagmislardir.

Smif degiskenine gore biyoloji O0gretmen adaylarinin AG uygulamalarina yonelik tutum puanlarmin
degisimine bakildiginda AG uygulamalar1 tutum olgeginden aldiklar1 toplam puanlar ile simif degiskeni
arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olmadig1 gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin AG uygulamalarina
yonelik tutum puanlari ile sinif diizeyi arasindaki iligkiye bakilan herhangi bir ¢aligmaya rastlanamamustir.
Ancak 6grencilerin smif diizeyleri arttikga AG tutumlarinin degismemesi, 6gretim programlarinda konuya
iligkin ders igeriklerinin sinirli olmasindan kaynaklandig diisiiniilebilir.

Nitel verilerden elde edilen bulgulara bakildiginda, biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢gogunun daha énce AG
uygulamalarm kullandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin AG ile ilgili egitim-6gretime fayda
saglamasi, 6grenmeye tesvik etmesi, anlamay1 kolaylastirmasi, 6grenmeyi somutlastirmasi gibi olumlu
goriislerinin oldugu goriilmiistlir. Benzer sekilde Ramazanoglu ve Solak’in (2020) ortaokul 6grencileriyle
yaptiklari ¢aligmada ve Tagkin vd. (2023)’nin 6gretmenlerle yaptiklar: ¢aligmalarda da AG ile ilgili olumlu
goriiglere ulagtiklar1 goriilmiistiir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoloji dersinde O0grenme motivasyonu saglamak, soyut kavramlarin
anlagilmasi, uygulamali 6grenme, yapisal ve fonksiyonel inceleme, anlasilmasi zor konular, gézlem
yapmak, kaynak yonetimi, biyolojik sistemlerin anlatimi, eglenceli Ggrenmenin saglanmasi ve bilgi
kaliciligi igin AG uygulamalarindan yararlanilmasini belirttikleri goriilmiistiir. Onal’m (2017) yaptigi
calismada AG uygulamalarmin ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin  derse  yonelik
motivasyonlarint arttirdigi goriilmistiir. Sarioglu (2021) da calismasinda AG uygulamalarin derslerde
kullaniminin fen egitiminde soyut kavramlari 6gretimini kolaylastiracagin belirttigi goriilmiistiir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoloji alaninda AG uygulamalarinin kullanilmasinin 6grenciye, 6gretmene
ve derse yarar saglayacagini belirttikleri goriilmiistiir. Benzer sekilde Taskiran vd. (2015); Korucu vd.
(2016); Sarioglu (2021) Yadigaroglu ve Ozkan’in (2024) derslerde AG uygulamalarinin kullanilmasimin
Ogrenciye, 6gretmene ve derse yararlari ile ilgili sonuglara ulastiklarr goriilmiistiir.

Biyoloji d6gretmen adaylarinin biyolojide sistemler, hiicre, hiicre boliinmeleri, madde dongiileri, hiicresel
solunum, fotosentez gibi konularda AG uygulamalarinin kullanilabilinecegini belirttikleri goriilmiistiir.
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Aragtirma sonunda ortaya g¢ikan bulgular 1s18inda, 6gretmen adaylarinin biyoloji 6gretiminde AG
uygulamalarinin kullanilmasinin ¢esitli yararlarim1 vurguladiklart gériilmektedir. Bununla birlikte yalnizca
%353 oraninda artirillmis gergekligi kullaniyor olmalari, AG’ye yonelik tutumlarinin orta diizeyin lizerinde
ve iyi diizeyde olmasina karsin sinif seviyeleri arttikca gruplar arasinda belirgin bir farklilik goriilmemesi
gibi nedenlerden dolayr hizmet Oncesi donemlerinde uygulamali egitimlerin agirli@inin artirilmasi
oOnerilebilir. Ayrica deneysel arastirmalarla artirilmis gergeklik uygulamalarinin biyoloji dersine katkilar
detayli sekillerde belirlenebilir.

Tesekkiir ve Aciklama

Bu arastirma TUBITAK tarafindan desteklenen 1919B012210837 nolu arastirma projesinden iiretilmistir.
Degerli destekleri igin TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi

Aragtirmacilarin, arastirma ile ilgili diger kisi ve kurumlarla herhangi bir kisisel ve finansal ¢ikar catigmasi
yoktur.

Yazar Katkisi

Bu calismanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazili hale getirilmesinde arastirmacilar esit oranda katki
saglamustir.
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