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ILKOKUL OGRENCILERINDE SU KULLANIM BiLiNCi OLUSTURMAK UZERE
TASARLANMIS BIiR CIHAZ: AKILLI MUSLUK

A DEVICE DESIGNED TO CREATE WATER USE AWARENESS IN PRIMARY
SCHOOL STUDENTS: SMART TAP

OZET

Su yillar boyunca tiim canlilarin yasamasi i¢in gereken 6nemli bir kaynaktir. Diinyamizda uzun yillar boyunca ¢esitli
dongiilerle yer degistiren su artik son zamanlarda kirlenmeye ve igilebilirlik (temiz) dzelligini kaybetmeye baslamustir. Buna
insanlarin bilingsiz sekilde su kullanmalari da neden olmaktadir.

Bu c¢alisma ile 6grencilerin su kullanimi bilincini artirmak ve suyu idareli kullanmalarini saglamaya yonelik bir sistem
tasarlanmustir. Sistem, toplu tasima araglarinda kullanilan temassiz kart mantigini1 okullarda dgrenci kartlarina entegre ederek,
okullarda ¢esmelerde kullanilmak iizere tasarlanmigtir.

Modelin yapiminda Ardumno kart, Jumper kablolar, DC 6v12 su pompasi, RFID kart okuyucu sistemi, LCD ekran (16x2),
Mika kap, Seffaf hortum, Breadboard, Musluk ve 220k ohm’luk diren¢ kullanilmistir.

Kisiye dnceden tanimlanmus kart, kullanici tarafindan kart okuyucuya okutulur. LCD ekran iizerinde “hos geldiniz kullanici
ismi ve kartta kalan su miktar’” yazmaktadir. Kullanici elini ¢gesmenin altina gotiirdiigiinde sensor eli algilayarak suyun
akmasini saglayacaktir. Kullanici, elini sensér mesafesinden uzaklastirdiginda c¢esme akmayacak; sensor eli tekrar
algilandiginda ¢esme tekrar akmaya baslayacaktir. Elini sensoérden uzaklastirdiktan 15 sn sonra ise karttan su kullanim
miktar1 diisecektir.

Bulgulardan elde edilen sonuglara gore sistem amacina uygun sorunsuz ¢aligmaktadir. Pratik montaji sayesinde okullardaki
lavabolara kolayca monte edilip kullanmaya baglanilabilir. Fotosel 6zelliginden dolayr muslugu agarken veya kapatirken
temas olmadig i¢in yiiksek derecede hijyen saglar. Fotosel sayesinde giinliik kullanim limitinde tasarruf saglar. Muslugu agik
unutma gibi bir problem kalmayacaktir. Ogrenciler giinliik kullanim limitine uyum saglayacak ve suyun énemini daha iyi
anlayacaktir.

Sagladigi su tasarrufu ile sistem maliyetini ¢ok kisa siirede ¢ikaracak ve daha sonraki donemlerde tasarruf ve katki saglamaya
devam edecektir.

Anahtar Kelimeler: Su Kullanim Bilinci, Fotoselli Musluk, Akill1 Musluk, Su Tasarrufu.

ABSTRACT

Water is an important resource required for the survival of all living things over the years. The water, which has been
displaced by various cycles for many years in our world, has recently started to become polluted and lose its potable (clean)
feature. This is also caused by people's unconscious use of water.

With this study, a system was designed to increase students' awareness of water use and to ensure that they use water
sparingly. The system is designed to be used in fountains in schools by integrating the contactless card logic used in public
transportation vehicles with student cards in schools.

Arduino card, Jumper cables, DC 6v12 water pump, RFID card reader system, LCD screen (16x2), Mica container,
Transparent hose, Breadboard, Tap and 220k ohm resistor were used in the construction of the model.

The predefined card to the person is read by the user to the card reader. “Welcome user name and amount of water remaining
on the card” is written on the LCD screen. When the user takes his hand under the fountain, the sensor will detect the hand
and make the water flow. The fountain will not flow when the user moves his hand away from the sensor distance; The



fountain will start flowing again when the sensor hand is detected again. 15 seconds after you take your hand away from the
sensor, the amount of water usage from the card will decrease.

According to the results obtained from the findings, the system works without any problems in accordance with its purpose.
Thanks to its practical assembly, it can be easily installed and used in the sinks in schools. Due to its photocell feature, it
provides a high degree of hygiene as there is no contact when opening or closing the faucet. Thanks to the photocell, it saves
on the daily usage limit. There will be no problem of forgetting the tap open. Students will adapt to the daily usage limit and
better understand the importance of water.

With the water savings it provides, it will increase the cost of the system in a very short time and will continue to provide
savings and contributions in the following periods.

Keywords: Water Usage Awareness, Touchless Tap, Smart Tap, Water Saving.

1. GIRIS

Insanlarin ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim
icinde bulunduklar1 fiziksel, biyolojik, toplumsal, ekonomik ve Kkiiltiirel ortam olarak
tanimlayabilecegimiz cevre kavraminin insanlarin ve toplumlarin giindemine girmesi ¢ok eski
zamanlara dayanmaktadir (Torunoglu, 2012). Insanoglunun refah seviyesini yiikseltmek igin gelisen
teknolojiyi de kullanarak yasadig1 ¢evreyi degistirme hareketleri ve kaynaklarin bilingsizce kullanimu,
insanhigm gelecegini her gegen giin daha fazla tehdit eden gevre sorunlarina neden olmaktadir (Unal,
2011).

Cevre egitimine kiiclik yaslardan baglanarak gereksinimlerini karsilama ve dogal kaynaklardan
yararlanma dengesini olusturmada ¢ocuklar1 bilinglendirmek ¢ok Onemlidir (Budak, 2008).
Stirdiiriilebilir ¢cevre egitimi ilk olarak ailede baslar daha sonra ise okulda devam eder. Ailede gevre
egitiminin verilmemesi okulun bu konudaki 6nemini daha da artmaktadir. Ogretmen ve &grencilerin
cevre egitimi konusunda en iyi sekilde bilinglendirilmeleri saglanmalidir (Unal, 2011). Dogal
kaynaklar1 korumaya yonelik yasalar ¢ikarmaktan ziyade; c¢ocuklarimizda cevre duyarliligim
saglayacak Ogrenme yasantilar1 saglamak c¢ok daha fazla olumlu etkiye sahiptir. Okulda g¢evre
egitiminin amaci, O0grencilerimize teorik bilgilerden ziyade; ¢evrenin ve ¢evre sorunlarinin farkina
varmalarini saglamak olmalidir (Ayvaz, 1998).

Siirdiiriilebilir gevre egitiminin 6nemli bir konusu ise yasam kaynagi olan sudur. Su, yiizyillar boyunca
tiim medeniyetler i¢in ¢ok 6nemli bir dogal kaynak olmus, biitiin biiyiik uygarliklar su kenarinda
kurulmustur. Teknolojinin ilerlemesi ile sudan faydalanma sekil ve oranlarinin artmasi, su
kaynaklarinin i¢gme, kullanma, sulama suyu, enerji liretimi gibi pek ¢ok amag igin gelistirilebilmesi,
tilkelerin ekonomik kalkinmasinda suyun vazgecilmez bir yer edinmesinde biiyiik rol oynamistir.

Bugilin “gelismis {ilke” olarak tanimlanabilen pek c¢ok iilke bu seviyelere, iilkelerinin su
potansiyelinden azami faydayi saglayarak ulagmislardir. Teknolojinin ilerlemesi, su kaynaklarindan
azami faydanin saglanmasina araci olmakla birlikte, bu ilerlemeye paralel olarak sanayilesmenin ve
sehirlesmenin de artmasi beraberinde “Cevre Kirliligi”ni ve o6zellikle “Su Kirliligi”ni giindeme
getirmistir. Su kirliliginin giderek onemli boyutlara ulasmasi, ilkeleri bu konuda ciddi &nlemler

almaya zorlamig, bu da bu alanda pek ¢ok mevzuatin olugmasi sonucunu dogurmustur.

Ulkemiz diinyanin yar1 kurak bir bdlgesinde yer almaktadir. Diinya yiiziine diisen yagis ortalamasi 800
mm civarinda iken bu deger Tiirkiye’de yilda ortalama 643 mm’dir. Ulkemizde bolgeler arasinda da
bliyiik farkliliklar goriilmekte, yagislar bazi yorelerde yilda 2000 mm’yi asarken bazi yorelerde ise 250
mm’nin altina diismektedir. Bu yiizden, llkemiz agisindan su kaynaklari planlama ve gelistirme
caligmalart gecmiste oldugu gibi bugiin ve gelecekte de daha biiyiik 6nem ve deger kazanarak devam
etmek zorundadir.

2030 yilinda nifusumuzun 100 milyona ulasacagi tahmininden hareketle kisi basina diigen
kullanilabilir su miktarinin 2030 yilinda 1000 m3/y1l olacagi sdylenebilir (www.dpt.gov.tr). Mevcut
biiyiime hizi, su tiiketim aliskanliklarinin degismesi gibi faktorlerin etkisiyle, su kaynaklari {izerine
olabilecek baskilar1 tahmin etmek miimkiindiir. Biitiin bu tahminler mevcut kaynaklarin gelecege
tahrip edilmeden aktarilmasi durumunda s6z konusu olabilecektir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin gelecek
nesillere saglikli ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarini ¢ok iyi koruyup akilci kullanmasi
gerekmektedir.

Literatiir taramasinda ilkogretimde ¢evre egitimi ve duyarliligi konusunda yapilan arastirmalarin
(Alim, 2006; Atasoy ve Ertiirk, 2008; Aydin ve Cepni, 2012; Demirbas, Demirbas ve Pektas, 2009;
Gokege, Kaya, Aktay & Ozden, 2007; Ozdemir, 2010; Secgin, Yalva¢ ve Cetin, 2010; Ding ve
Uztemur, 2016) dgrencilerin cevreye yonelik var olan bilgi, tutum ve davranislarinin ortaya konulmasi
iizerinde yogunlastig1 goriilmektedir.
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Bu calismada; ogrencilerin su kullanimi bilincini artirip ve suyu idareli kullanmalarini saglamaya
yonelik bir sistem tasarlanmustir. Sistem, otobiislerde kullanilan temassiz kart mantigin1 okullarda ki
Ogrenci kartlarina entegre ederek, okullarda ki lavabo ¢esmelerinde kullanilmak {izere tasarlanmigtir.

Benzer olarak piyasada satilan g¢esmeler, sensor ile eli algilayarak devreye girmekte ya da basligi
cevirme yerine basarak belirli bir siire akan mekanizmalardan olusmaktadir. Bu ¢alismanin
benzerlerinden farki, sensor ile suyun akmasi saglanirken ayni zamanda kullanilan miktar onceden
belirlenen kullanim miktarindan diismektedir. Boylelikle 6grenciler giinliik ne kadar su kullandiklarini
ve ne kadar su kullanabileceklerini bilecek boylelikle su kullanimin 6neminin farkina varacaklari
diistiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu caligma ile 6grencilerin su kullanimi bilincini artirmak ve suyu idareli kullanmalarini saglamaya
yonelik bir cihaz olarak diisiiniilmiistiir. Sistem, toplu tasima araclarinda kullanilan temassiz kart
mantigimi okullarda kullamilan 6grenci kartlarma entegre ederek, okullarda ki lavabo ¢esmeleri ve
diger ¢esmelerde kullanilmak iizere tasarlanmstir.

Ogrenci kimlik kartlarma giinliik belirli bir miktar su kullanim hakki verilerek, 6grencilerin suyun
onemini fark etmeleri hedeflenmistir.

Tasarlanan sistem okullarda uygulanarak su kullanimi konusunda 6grencileri bilinglendirecegi ayrica
su israfin1 da engelleyecegi fikri bu ¢caligmanin ana hedefidir.

2.  YONTEM

2.1. Kullanilan Malzemeler

X Arduino kart « Mika kap

<> Jumper kablolar +»  Seffaf hortum

<> DC 6v12 su pompast +« Breadboard

<> RFID kart okuyucu sistemi s Musluk

X LCD ekran (16x2) ++220k ohm luk direng

2.2. Modelin Yapimi
2.2.1. Arduino UNO Kart

Arduino UNO Kkart1 kullanilmigtir. Arduino karti iizerinde bulunan 5V pinini jumper kablolarla
Breadboard iizerindeki + pinlerinden en bastakine, GND pinini ise Breadboard {izerindeki —
pinlerinden en bastakine baglanmis ve Sekil.1 ile gosterilmistir.

----------
..........
..........
..........
..........
..........
..........
..........
----------
..........
..........
----------
----------
----------
----------
..........
..........
..........
..........
..........
..........
----------
..........
----------
..........
----------

..........

Sekil.1: Arduino ve Breadboard’in Birbirine Baglanimi
2.2.2. RFID’in Arduino Kartina Baglanim
RFID {izerinde bulunan SDA pinini Arduino iizerindeki 10 dijital pinine baglandi.
RFID {izerinde bulunan SCK pinini Arduino {izerindeki 13 dijital pinine baglandi.
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RFID {izerinde bulunan MOSI pinini Arduino tlizerindeki 11 dijital pinine baglandi.
RFID iizerinde bulunan MISO pinini Arduino {izerindeki 12 dijital pinine baglandi.
RFID iizerinde bulunan GND pinini Arduino tizerindeki GND pinine baglandi.
RFID iizerinde bulunan RST pinini Arduino iizerindeki 9 dijital pinine baglandi.
RFID iizerinde bulunan 3.3V pinini Arduino {izerindeki 3.3V pinine baglandi.
RFID sistemini Arduino kartina sekil 2° deki gibi baglandi.

Sekil.2: RFID ve Arduino
2.2.3. Pompa Siiriiciisiiniin Arduino Kartina Baglanim

Onceden RFID bagladigimiz Arduino kartina simdi de peristaltik pompa bagli pompa siiriiciisiinii
jumper kablolarla baglandi.

Pompa siirticiisiinde bulunan GND pinini Breadboard tizerindeki — pinlerinden birine baglandi.
Pompa siiriiciisiinde bulunan VCC pinini Breadboard iizerindeki + pinlerinden birine baglandi.

Pompa siiriiciisiinde bulunan IN pinini Arduino tizerindeki 4 dijital pinine baglandi.

Sekil.3: Pompa Siiriiciisii ve RFID baglanmas1
2.2.4. LED lle Arduino Kartimin Baglanim
LED’i uzun ve kisa bacagina dikkat edecek sekilde Breadboard’a yerlestirildi.

LED’in uzun bacagmin bulundugu pinlerden bir tanesini jumper kablosuyla Breadboard {izerindeki +
pinlerinden bir tanesine baglandi.

LED’in kisa bacaginin oldugu pinlerden birine LED’i patlamamasi i¢in 220k ohm’luk direncin iki
ucundan bir tanesi baglanmistir. Diger ucuna ise Breadboard iizerindeki -pinlerinden bir tanesi
baglanmustir.
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Sekil.4: LED’in Arduino ve Breadboard’a Baglanim
2.2.5. Ultrasonik Sensoériin Baglamim
Ultrasonik sensor lizerinde bulunan VCC pinini Breadboard tizerindeki + pinlerinden birine baglandi.
Ultrasonik sensor iizerinde bulunan GND pinini Breadboard tizerindeki — pinlerinden birine baglandi.
Ultrasonik sensor iizerinde buluna TRIG pinini Arduino kart iizerindeki 5 dijital pinine baglandi.
Ultrasonik sensor tizerinde buluna ECHO pinini Arduino kart lizerindeki 6 dijital pinine baglandi.
2.2.6. LCD Ekranmin Arduino Kartina Baglanmasi

LCD ekranini bu projede 12C modiilii ile beraber kullanildi, bu sayede daha az dijital pin kullanmis
oldu.

12C tizerinde bulunan VCC pinini Breadboard {izerinde bulunan + pinlerinden birine baglandi.
12C iizerinde bulunan GND pinini Breadboard iizerinde bulunan — pinlerinden birine baglandi.
12C tizerinde bulunan SDA pinini Arduino kart1 iizerinde bulunan SDA pinine baglandi.

12C tizerinde bulunan SCL pinini Arduino karti tizerinde bulunan SCL pinine baglandi.

Sekil.5: 12C modiillii LCD’nin Arduino’ya Baglanimi Sekil.6: Tiim Arduino devresi
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2.2.7. Mika Kap ve Musluk

Lavabo olarak plastik bir yarim daire kullanilmistir. Musluk hortumla peristaltik
baglanmigtir. Mika kap ile muslugumuzu Sekil 7°deki gibi birlestirilmistir.
s y _—

Sekil.7: Musluk ve Kap
2.2.8. Arduino Devresi ile Mika Kabin Birlesimi
Yapmis oldugumuz devre ile mika kab1 Sekil 8’deki gibi birlestirilmistir.

Sekil.8: Arduino Devresi ile Mika Kabin Birlesimi
2.2.9. Calismada Kullamlan Kodlar
Arastirmada Sekil 9°da gosterilen kodlar kullanilmistir.

@ geri al Arduinoya Yukle Arduino BGO'yla duzenle

1 #include <Arduino.h>

2 #include <Wire.h>

3 #include <SoftwareSerial.h>

a

S #include "MFRC522_1.h"

6 #include "SPI.h"

7 #include <LiguidCrystal.h>

8 double angle rad = PI/180.0:

9 double angle_deg = 180.0/PI;
10 double saniye;:
= 11 double __var__65_32_107_9%7_114_116_305_32_105_231_105_1
ne @ = desil Jise 12 LiquidCrystal lcd(8, 8, 4, 5, &, 7):
o e @ — 13 MFRCS22_1 rfid(10,9); MFRCS22_1::MIFARE Key key: byte n

14 String rfidMum="";

15 String rfidMoAl () {if (rfidNum!="")
16 {String deger=rfidNum;
17 rfidNum="": return deger: }
18 el=e recturn ""; }String sctringl;

Arduino Programj| x: =22

19
20 void setup(}{
21 lcd.begin (16, 2):
22 SBI.begin () :
Y £id POD Tnsr (-

4 - >

A karti igindekisu litre

Bg':na'v hﬁmz)deharfhﬂ | rrgvb:::rd:a':ocd;half hali
Sekil. 9: Kullanilan kodlar
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2.3. Sistemin Caliyma Prensibi

Kisiye onceden tamimlanmus kart, kullanici tarafindan kart okuyucuya okutulur. LCD ekran iizerinde
“hos geldiniz kullanict ismi ve kartta kalan su miktar1” yazmaktadir. Kullanici elini ¢gesmenin altina
gotiirdiigiinde sensor eli  algilayarak suyun akmasini saglayacaktir. Kullanict, elini  sensor
mesafesinden uzaklastirdiginda ¢esme akmayacak; sensor eli tekrar algilandiginda g¢esme tekrar
akmaya baslayacaktir. Elini sensorden uzaklastirdiktan 15 sn sonra ise karttan su kullanim miktari
diisecektir.

2.4. Sistemin Test Edilmesi

Tasarlanan sistem, 6. simifa devam eden 3 kiz ve 3 erkek 6grenciden olusan rastgele secilmis
katilimeilar ile test edilmistir. Segilen 6grencilere birer su karti1 tanimlanmis ve iglerine kalan miktari
sonraki giine devretmeyen giinliik 101t su kullanimi yiiklenmistir. Atdlyemizin ¢esmesine monte edilen
sistem secilen 6grenciler tarafindan 3 giin siire ile kullandirilip goriisleri alinmustir.

3. BULGULAR
3.1. Sistem Calisma Bulgulari

Sistem Ornek bir musluga baglanarak testleri yapilmistir. Bir haftalik siirekli kullanimda herhangi bir
takilma donma yasanmadigi goriilmiistiir. Bu durum kodlarin iyi ¢alistigini géstermektedir. Pompanin
kiigiik olmas1 musluktan akan suyun debisinin normal sebekeye bagli musluklara gore daha diigiik
debide olmasma sebep olmustur. Test asamasinda sistemin enerji ihtiyact powerbank ile
saglandigindan sarj edilerek kullanilmasi ile ilgili problemler yasanmis daha sonra adaptor yardimiyla
elektrik sebekesine baglanmustir.

3.2.  Kullamca Geribildirimleri
3.2.1. Birinci Giin Geribildirimleri
- 6 0grencinin 5’1 giinliik kullanim sinir1 olan 101t suyun yeterli gelmedigini belirtmistir.

- 6 Ogrencinin 3’ temiz olmayan ellerini yikayacaklarindan kart okutmada problem yasadiklarini
belirtmislerdir.

- 6 6grenciden 2’si suyun akis debisinin diisiik olmasindan memnun olmadiklarini belirtmislerdir.

- 6 Ogrenciden 4’li kartin okunduguna dair sesli uyaricinin olmasmin daha kullanigli olacagin
Onermislerdir.

- 6 ogrenciden 1’i sistemin acilip kapandigini tekrar kullanim yapmak igin karti tekrar okutmak
zorunda kaldigini sdylemistir.

3.2.2. Uciincii Giin Geribildirimleri

- 6 dgrenciden 5’1 sistemi kullanmaya aligmaya basladiklarini, giinliik kullanim sinir1 olan 101t suyun
yeterli gelecegini ve fazla kullanimi engelleyecegini diisiindiiklerini belirtmislerdir.

4. SONUC ve TARTISMA

Su yillar boyunca tiim canlilarin yasamasi i¢in gereken énemli bir kaynaktir. Diinyammzda uzun yillar
boyunca cesitli dongiilerle yer degistiren su artik son zamanlarda kirlenmeye ve igilebilirlik (temiz)
Ozelligini kaybetmeye baslamistir. Buna insanlarin bilingsiz sekilde su kullanmalari da neden
olmaktadir.

Bu calisma ile 6grencilerin su kullanimi bilincini artirmak ve suyu idareli kullanmalarini saglamaya
yonelik bir sistem tasarlanmistir. Sistem, toplu tasima araglarinda kullanilan temassiz kart mantigini
okullarda ki 6grenci kartlarina entegre ederek, okullardaki lavabo ¢esmelerinde kullanilmak tizere
tasarlanmustir.

Bulgulardan elde edilen sonuglara gore sistem amacina uygun sorunsuz caligmaktadir. Pratik
montaj1 sayesinde okullardaki lavabolara kolayca monte edilip kullanmaya baslanilabilir. Fotosel
Ozelliginden dolay1r muslugu agarken veya kapatirken temas olmadigi icin yiiksek derecede hijyen
saglar. Fotosel sayesinde giinliik kullanim limitinde tasarruf saglar. Muslugu agik unutma gibi bir
problem kalmayacaktir. Ogrenciler giinliik kullanim limitine uyum saglayacak ve suyun énemini daha
iyi anlayacaktir.
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Sagladigi su tasarrufu ile sistem maliyetini ¢ok kisa siirede ¢ikaracak ve daha sonraki donemlerde
tasarruf ve katki saglamaya devam edecektir.

5. ONERILER

Bu calismanin okullarda hayata gegirilmesi ile hem su kullaniminda tasarruf saglanacak hem de
giinliik kullanim limiti olmasindan dolay1 6grencilerin suyun 6nemini daha iyi anlamalar1 saglanmis
olacaktir.

Bir sonraki calismaci, hem sicak hem de soguk su i¢in kullanilabilecek bu sistemde termostat
ekleyerek ani basing degisikliklerinden kaynaklanan sicaklik degisimlerinin kullaniciyr olumsuz
etkilemesine engel olacaktir. Isinin 6nceden ayarlanabilmesinin saglanmasi sayesinde kullanicilarin
sicak ve soguk su soklarina maruz kalmalar1 6nlenmis olacaktir.
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