PREMIUM E-JOURNAL OF SOCLAL
SCIENCES

2687-5640
Yil / Year o 2022 Makale Gelis / Received . 25.11.2022
Cilt /Volume : 6 Yayinlama / Published : 31.12.2022
Say1 / Issue 25 Article Type/Makale Tiri  : Arastirma Makalesi / Research Article
ss /pp . 643-650 http://dx.doi.org/10.37242/pejoss.4284

Prof. Dr. Fatih MANGIR
https://orcid.org/0000-0003-1348-7818
Selguk Universitesi, 1IBF, iktisat Boliimii, Konya / TURKIYE

BRICS-T ULKELERINDE AR-GE HARCAMALARININ YUKSEK TEKNOLOJi
IHRACATI UZERINDEKI ETKIiSi

THE EFFECT OF R&D EXPENDITURES ON HIGH TECHNOLOGY EXPORT IN
BRICS-T COUNTRIES

OZET

Teknolojik yeniliklerin iilkelerin ekonomik biiylime ve ekonomik kalkinma hedeflerine ulagma noktasinda son derece 6nem
arz ettigi bilinmektedir. Ekonomik biiylimenin uzun donemde performasini sekillendiren teknolojik yenilikler, 6zellikle az
geligmis ve gelismekte olan iilkeler agisindan yiiksek ve siirdiiriilebilir biiylimenin temel belirleyecilerinden birisi olarak
degerlendirilmektedir. Nitekim yiiksek katma degerli teknolojik {irlinlerin iiretimi i¢in iilkelerin Ar-Ge yatirimlari ig¢in daha
fazla kaynak ayirmalar1 gerekmektedir.

Bu ¢aligmada, 1996-2016 donemi i¢in BRICS-T (Brezilya, Rusya Federasyonu, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye)
ilkelerinde Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracatina etkisi panel veri analiz yontemleri kullanilarak arastirilmistir.
Modelde; yiiksek teknoloji ihracatt bagimli degisken olarak belirlenirken, Ar-Ge harcamalari, tiiketici fiyatlari endeksi ve
nominal doviz kurlart agiklayict degiskenler olarak tanimlanmugtir. Sabit etki tahmin edicisinin sonuglarina gore, Ar-Ge
harcamalar1 ve doviz kurlar yiiksek teknoloji ihracati {izerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahipken, tiiketici fiyat
endeksinin negatif ve anlamli bir etkisi vardir. Elde edilen sonuglara gore ele alinan {ilkeler yiliksek teknoloji ihracatlarini
arttirmak adina Ar-Ge harcamalarina daha fazla kaynak aktarmali ve rekabet adina da kur, mal ve hizmet fiyatlarin da istikrar
saglamalidirlar.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge Harcamalari, Yiiksek Teknoloji, Thracat, BRICS-T.

ABSTRACT

It is known that technological innovations are extremely important for countries to achieve their economic growth and
economic development goals. Technological innovations that shape the long-term performance of economic growth are
considered as one of the main determinants of high and sustainable growth, especially for underdeveloped and developing
countries. As a matter of fact, countries need to allocate more resources for R&D investments for the production of high
value-added technological products.

In this study, the effect of R&D expenditures on high technology export in BRICS-T (Brazil, Russian Federation, India,
China, South Africa, and Turkey) countries for the period 1996-2016 has been investigated using panel data methods. In the
model; While high technology exports were determined as the dependent variable, R&D expenditures, consumer price index,
and nominal exchange rates were defined as explanatory variables. Stata 14.0 package program was used in the analysis.
According to the results of the fixed effect estimator, R&D expenditures and exchange rates have a positive and significant
effect on high-technology exports, while the consumer price index has a negative and significant effect. According to the
results obtained; in order to increase their high-tech exports, the countries should allocate more resources to R&D
expenditures and stabilize the exchange rate, goods, and service prices in the name of competition.

Keywords: R&D Expenditures, High Technology, Export, BRICS-T.

1.  GIRiS

Sanayi Devrimi ile birlikte {reticilerin “sinirsiz liretim-sinirsiz kar” yaklasimiyla hareket etmesi,
iiretim hacminin biiyiik oranda artmasini saglamistir. Uretimdeki bu artis hizi, kiiresellesmenin
beraberinde getirdigi yeni ekonomik diizen ile daha da hizlanmistir. 1980'li yillarda kiiresellesmenin
hiz kazanmasina bagli olarak dis piyasalara agilmak isteyen iilkeler, aym1 zamanda {iriinlerini
satabilecekleri dig pazarlar aramaya yonelmislerdir.

Ulke ekonomisinde faaliyet gosteren bir firmanin ihracat kabiliyeti, genel olarak rekabet giiciiniin ve
basarisinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Bunun yani sira Ar-Ge (Arastirma- Gelistirme)



dahil olmak {izere, maddi olmayan varliklara yatinm yapma istegi, firmalarin ihracat kabiliyetinin
temel belirleyicisi olarak degerlendirilmektedir. Birgok c¢alisma, Ar-Ge’ye yatirim yapan firmalarda
verimlilik artiginin ihracat gelirlerini artiracagini ortaya koymaktadir. Bu baglamda Ar-Ge’ye yatirim
yapan ve yenilik treten {lkelerin saglayacaklar1 ihracat gelirleri, ekonomik biiylime ve
kalkinmalarinda &nemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkeler
acisindan stratejik konumda yer alan ihracat gelirleri, sanayilesme i¢in gerekli olan doviz girigini ve
O0demeler dengesi aciklarmi kapatacaktir. Bu kapsamda diinya {iretim ve ticaretinin nasil bir yol
izleyecegi konusunda 6ngoriide bulunmak ve ihracati etkileyen faktorlerin belirlenmesi iilkelerin
ekonomi politikalarinin basarisin1 dogrudan etkileyecektir.

Ar-Ge ve yliksek teknoloji iirlin ihracatinin birbirine bagimli oldugu diisiiniilmekte ve Ar-Ge’ye doniik
yatinm harcamalarindaki artisin katma degeri yiiksek teknoloji tiriin ihracatinin gelismesinde
belirleyici oldugu bir ¢ok teorik tartisma da ele alinmistir (Romer, 1990; Grossman-Helpman, 1991;
ve Aghion Howitt, 1992-1998). Bu teoriler tarafindan ortaya konan cerceve dahilinde, Ar-Ge
harcamalarmin yiiksek teknoloji ihracatina etkisini arastiran bu g¢alisma, BRICS-T 6zelinde dort
béliimden olusmaktadir. Ikinci boliimde Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknoloji ihracati ile ilgili teorik
aciklamalara yer verilmistir. Ugiincii boliimde, degiskenler arasindaki iliskiyi konu edinen teorik ve
ampirik literatiir 6zeti sunulmustur. Dordiincli b6liim; veri seti, yontem ve analiz sonuglar1 baglig
tagimaktadir. Bu bolemde veri seti tanitildiktan sonra, analizlerde kullamilan yodntemlerin teorik
aciklamalar1 ortaya konacak olup; daha sonra ulasilan ampirik sonuglar 6zetlencektir. Sonug
bélimiinde ise elde edilen bulgular genel olarak degerlendirilecek ve 6nerilerden bulunulacaktir.

2. TEORIK ve KAVRAMSAL CERCEVE

Harcamaya dayali milli gelir denkleminde ihracatin ekonomiye olan olumlu etkisi tlkeleri, ihracat
gelirlerini arttiracak politikalar1 dizayn etme yarisina itmektedir. Ihracat gelirlerini artirmanin bazi
yollar1 su sekilde 6zetlenebilir (Amadeo, 2021):

« Isletmelerde ihracatin tesvik edilmesi ve gelistirilmesi,
* Ticaret anlagmalarinin uygulanmasi,

* Ulusal para birimlerinin degerinin diisiiriilmesi,

+ Uriin cesitliligini artirilmast,

* Hedef pazarlarin gesitlendirilmesi,

» Katma degeri yiiksek yenilik¢i lirtinler gelistirilmesi.

Ihracat, 6zellikle gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinma hedeflerine ulagmalar i¢in
gerekli olan kit doviz kaynaklarinin saglanmasi agisindan énem arz etmektedir. 2000-2020 doneminde
yaklagik 15 kat biiyiiyen Cin ekonomisinin basarisinin temelinde, dis ticaret politikasinda sahip oldugu
avantajlar1 dogru kullanmasi yer almaktadir. S6z konusu dénemde, Cin ekonominin dis ticaret
fazlasina sahip olmasi ve tlilkeye giren dogrudan yabanci yatirnmlarin artmasi, toplam faktor
verimliliginin artmasina zemin hazirlamigtir. Nitekim yabanci yatirimcilarin {ilkeye getirdigi yeni
tiretim teknolojisi, yiiksek teknolojili {irlinlerin tiretilip ihra¢ edilmesine Onciiliikk etmistir. Boylece Cin
ekonomisinin yiiksek biiyiime performansinin altinda yatan temel faktoriin, yiiksek teknolojili
{irlinlerin toplam sanayi iiriinleri ihracati igindeki pay1 oldugu belirtilmektedir. Ote yandan, Giiney
Kore'nin 1960-2011 yillar1 arasinda ulastigt ekonomik biiylimenin altinda yatan unsur da, Ar-Ge
yatirimlari ile direttigi yiiksek teknolojili tirlinleri dig pazarlara satmaktir.

Yenilikei ve teknolojik iiriinler, ayn1 zamnda katma degeri yiiksek {irlinler olarak tanimlanmaktadir.
S0z konusu firiinlerin iiretilmesi i¢in yenilik¢i siireglere ihtiya¢ vardir ve iilkeler bunu iki sekilde
gerceklestirebilmektedirler. Bunlardan ilki; diger iilkelerden teknoloji transferi iken, digeri Ar-Ge
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla iilkelerin Ar-Ge faaliyetlerini artirmasi yiiksek
teknoloji iiriinlerinin artmasini beraberinde getirebilecek ve bu durum hem {ilkelerin rekabet giiciinii
artiracak hem de ihracat gelirlerinin artmasini saglayacaktir (Steenhuis ve Bruijn, 2006: 1080-1081).

Ar-Ge harcamalari, bilgi stokunun artirilmasi ve bu bilgilerin yeni uygulamalarin tasarlanmasinda
kullanilmas1 amaciyla sistematik bir temelde yiiriitilen yaratici ¢alismalara harcanan para olarak
tanimlanmaktadir (OECD, 2021). Faiz giderleri birgok sirketin gelir tablosunda yer alan bir kalemdir
ve her yil dogrudan gelirlerden diisiiliir. Bu nedenle Ar-Ge harcamalar1 bir yatirimdan ¢ok bir gider
olarak ele alinmaktadir. Aragtirma ve Gelistirme faaliyetleri li¢ asamada degerlendirilmektedir. S6z
konusu agsamalar agagida maddeler halinde belirtildigi gibi 6zetlenebilmektedir:
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+ ilk asama temel calismadir. Bu asamada ihtiya¢ duyulan iiriin ve hizmetler belirlenmektedir.

« ikinci asama olan uygulamali arastirmada, amaca yonelik calismalar gerceklestirilmektedir. Bu
asamada yeni bir bilgi Uretilir.

* Arastirma ve gelistirmenin son agsamasi gelistirmedir. Gelistirme asamasinda, yeni bir {irlin veya
hizmet tanitmaktadir veya mevcut tiriinler gelistirilmektir.

Ar-Ge faaliyetleri yliriiten firmalar, esas olarak gelistirdikleri iirlinleri pazara sunarak karhliklarimi
artirmay1 hedeflemektedir. Literatiirde yer alan birgok ¢alismada, firmalarin uzun vadeli karliligina
katki saglama konusunda beklenen bir uygulama olarak nitelendirilen Ar-Ge harcamalarinin lkeler
arasindaki gelismislik farkliliklarini agiklamada 6nemli rol oynadigi ortaya konmustur (OECD, 2021).
Boylece lilkeler arasindaki verimlilik farkinin kapatilmasi igin Ar-Ge harcamalarinin artirilmast
gerekmektedir. Bu kapsamda ozellikle Ar-Ge yogun sektorler biiyiik 6nem tagimakta olup, ihracat
gelirlerinin artis1 saglayacak yiiksek teknolojili trtinlerin tiretilmesi i¢in Ar-Ge faaliyetlerinin
desteklenmesi ekonomik biiylimenin hizlanmasinin Oniinii acabilecektir. S6z konusu iliski neoklasik
bliylime modeli ve igsel biliylime modeli ekseninde de ele alinmistir. Neoklasik biiylime modelinde
teknolojik gelismeler ekonomik biiyiimenin lokomotifi olarak ifade edilirken, igsel biiyiime
teorilerinde teknolojik gelismenin altinda yatan Ar-Ge ve beseri sermaye birikimi gibi 6nemli
faktorlere vurgu yapilmaktadir.

3. LITERATUR TARAMASI

Girisimcilik faaliyetlerinin artmasi, yiiksek katma degerli tiriinlerin tiretilmesi, ihracat gelirlerinin
artirilmasi ve bu yolla ekonomik biiylime performansinin yiikseltilmesi i¢in Ar-Ge harcamalarina daha
fazla kaynak aktarilmalidir. Bu teori dahilinde Ar-Ge harcamalari ile ihracat arasindaki iligki pek ¢ok
caligmada sinanmis olup; daha spesifik olarak Ar-Ge harcamalar ile yiliksek teknoloji {iriin ihracati
arasindaki iliskiyi konu edinen calismalara nispeten sinirli kalmistir. Bu kistlilik ¢alismanin temel
dayanagini olusturmustur. Nitekim literatlirde yer alan ¢aligmalardan farkli olarak analizlere nominal
doviz kuru ve tiiketici fiyat endeksi de agiklayici degisken olarak modele dahil edilmistir. Boylece
BRICS-T iilkeleri baz alinarak yapilan bu ¢alisma, s6z konusu ¢alismalardan farklilik arz etmektedir.

Ferragina ve Pastore (2007), 1994-2003 dénemi igin ¢ogunlukla 84 orta gelirli iilkeyi (MENA iilkeleri
dahil) kapsayan iilke orneklemini ele almiglardir. Calisma kapsaminda panel veri analizi teknigini
kullanilmiglar ve teknolojik olarak ihracatin iyilestirilmesinde Ar-Ge harcamalarinin 6nemi
belirtilmislerdir.

Alemu (2012), GMM panel tahmin yontemi ile 11 Dogu Asya flilkeleri 6zelinde Ar-Ge yatirimi ile
yiiksek teknoloji ihracati arasindaki iliskiyi arastirmistir. Ampirik sonuglar, Ar-Ge harcamalar ile
yiiksek teknoloji ihracati arasindaki pozitif iliskiyi ortaya koymaktadir.

Goger (2013), 1996-2012 donemine iliskin veri setini kullanmistir. Panel veri analizi yonteminin
sonuglarina gore; degiskenler arasinda dogrudan bir iliski oldugu tespit edilmis ve Ar-Ge
harcamalarmdaki %1'lik artisin yiiksek teknolojili iiriin ihracatin1 %6,5 oraninda artiracagi ortaya
konmustur.

Meo ve Usmani (2014), 46 Avrupa llkesi i¢cin Ar-Ge harcamalari ile yiiksek teknoloji ihracati
arasindaki iliskiye odaklanmislardir. Calisma kapsaminda 1996-2011 yillar1 arasindaki veri setini
kullanmis olup, patent basvurusu ile yiiksek teknoloji ihracati arasinda pozitif yonlii bir iliskiye isaret
etmislerdir.

Sandu ve Ciocanel (2014), ¢alismasinda AB iilkelerinin (Litksemburg hari¢) verilerini kullanarak 26
tilkenin orta ve yiiksek teknolojili tiriin ihracati ile kamu Ar-Ge harcamalarimin diizeyi arasindaki
dogrusal iligkiyi tahmin etmistir. Arastirma sonuglari, Ar-Ge harcama hacmi ile yiiksek teknoloji
ihracati diizeyi arasinda pozitif bir iliski oldugunu dogrulamaktadir.

Kilig, Bayar ve Ozekicioglu (2014), 1996-2011 dénemi igin panel veri analizini kullanarak, Ar-Ge
harcamalar1 ile G-8 iilkelerine 6zgii yiiksek teknolojili {iriin ihracati arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Elde edilen bulgular sonucunda, Ar-Ge harcamalarinin ve reel efektif doviz kurunun yiiksek teknolojili
iiriin ihracatin1 olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica Ar-Ge harcamalar ile yiiksek teknoloji iiriin
ciktis1 arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Ustabas ve Ersin (2016), 1989-2014 donemini kapsayan veri setinden yola ¢ikarak Tiirkiye ve Giiney
Kore igin yiiksek teknoloji ihracat ile kigi bagina diisen GSYH degiskenleri arasindaki eg biitiinlesme
iligkisini ortaya koymaya calismiglardir. Tirkiye ve Giliney Kore icin elde edilen sonuglar
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degerlendirildiginde, yliksek teknoloji ihracatinin GSYH iizerindeki olumlu etkisi Giiney Kore icin
hem uzun hem de kisa vadede gegerlidir. Tiirkiye i¢in kisa dénemde yiiksek teknoloji ihracatinin
GSYH degiskeni lizerinde sadece sinirl bir pozitif etkisi tespit edilmistir.

Ozkan ve Y1ilmaz (2017) calismalarinda, 1996-2015 donemine iliskin veri setini ve analizlerinde panel
veri teknigini kullanmislardir. 12 AB {ilkesi ve Tiirkiye 6zelinde yapilan calismada, Ar-Ge harcamalari
ile yiiksek teknolojili tirlin ihracati arasinda dogrudan bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Ozgelik, Aslan ve Ozbek (2018), Ar-Ge harcamalar ile yiiksek teknoloji ihracati arasmdaki uzun
vadeli iligkiyi belirlemek ig¢in 1996-2014 donemini kapsayan panel nedensellik analizi yontemini
kullanmiglardir. Bulgular, arastirmanin 6rneklemini olusturan 10 OECD iilkesi i¢in Ar-Ge harcamalari
ile yliksek teknoloji ihracati arasinda ¢ift yonlii bir nedensellige isaret etmektedir.

Kabaklarli, Duran, ve Ugler (2018), 1989-2015 dénemi igin secilmis OECD iilkelerinde yiiksek
teknoloji ihracati ile ekonomik biiyiime arasindaki uzun vadeli iliskiye odaklanmislardir. Elde edilen
bulgular degerlendirildiginde, se¢ilmis OECD iilkelerinde (Kanada, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Israil, Kore, Hollanda, Norveg, Isvigre, Isveg, Tiirkiye, Ingiltere ve ABD) yiiksek teknoloji
ihracat1 ile ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iliski tespit edilmistir. Buna gore patent
basvurularindaki ve dogrudan yabanci yatirimlardaki artigin yiiksek teknoloji ihracatini artirdigi
sonucuna varilmistir,

Sezer (2018), 1966-2014 donemi kapsaminda BRICS-T iilkeleri i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve nitelikli
Ar-Ge isgiicliniin biiylimesinin yiiksek teknolojili iiriin ihracatina etkisini incelemistir. Panel veri
analizi tekniklerinin kullanildigi bu ¢alismada, Ar-Ge harcamalarinin ve nitelikli Ar-Ge iggiliciiniin
biiyimesinin yiiksek teknoloji ihracati iizerindeki olumlu etkisi ortaya konmustur.

Yasar (2020) tarafindan yiirtitiilen ¢alisma 52 iilkeyi kapsamaktadir. 2007-2018 dénemi veri seti esas
almarak yapilan analizlerde GMM yontemi tercih edilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar
0zetlendiginde Ar-Ge harcamalari ile GSYH degiskenleri arasinda pozitif yonlii bir iligki bulunmustur.
Ote yandan patent bagvuru sayisindaki artisin yiiksek teknolojili iiriinlerin ihracatini da olumlu
etkileyecegi belirtilmistir.

Burcio, Kicsi, Bostan, Condratov ve Hapenciuc (2020) ¢alismalarinda, Romanya ve V4 ekonomileri
icin 1995-2017 dénemini kapsayan bir veri seti kullanmislardir. Panel analizi sonuglari, inovasyonun
ana girdisi olan Ar-Ge harcamalarinin teknolojik ihracatini sekillendirebilecegini ortaya koymuslardir.

4,  EKONOMETRIK ANALIZ: VERI, YONTEM ve UYGULAMA

BRICS-T iilkelerinde yiiksek teknoloji ihracati ile Ar-Ge harcamalar arasindaki iligkinin incelendigi
bu calismada, ekonometrik tahminler yapilirken kullanilacak olan degiskenler Tablo 1'de
sunulmaktadir. Modelde; yiiksek teknoloji ihracatti (LNHTECH) bagimli degisken olarak
belirlenirken, Ar-Ge harcamalar1 (LNRD), tiiketici fiyatlar1 endeksi (LNCPI) ve nominal doviz kurlart
(LNER) aciklayici1 degiskenler olarak tanimlanmistir. Analizlerde degiskenlerin logaritmalar
kullanilmis olup; Stata 14.0 paket programindan yararlanilmstir.

Tablo 1: Veri Seti

Degisken Tanim
Yiiksek Teknoloji ihracati Yiiksek teknoloji ihracati; havacilik, bilgisayar, eczacilik, bilimsel aletler ve elektrikli makineler gibi
(LNHTECH) yiiksek Ar-Ge tiriinlerinin ihracatimin cari degeridir. Veriler, cari ABD dolari cinsinden hesaplanmustir.

Ar-Ge harcamalari; 6zel sektor, devlet, yiiksekogretim kurumlar ve kar amaci giitmeyen 6zel kuruluslar
tarafindan yapilan cari ve sermaye harcamalaridir. Ar-Ge, temel aragtirma, uygulamal aragtirma ve
deneysel gelistirmeyi icermektedir. Veriler, cari ABD dolari cinsinden hesaplanmustir.

Ar-Ge Harcamalari
(LNRD)

Tiiketici fiyat endeksi, yillik gibi diizenli araliklarla sabitlenebilen veya degistirilebilen bir iiriin ve hizmet

Tiiketici Fiyat Endeksi sepeti edinmenin ortalama maliyetindeki degisiklikleri gostermektir. Laspeyres indeksi genellikle indeksi

(LNCP1) hesaplamak i¢in kullanilir. Veriler dsnem ortalamalaridir. 2015 = 100 olarak alinmistir.
Nominal Déviz Kuru Bir iilkenin ulusal para biriminin dolar karsisindaki degeridir ve aylik ortalamalara (ABD dolarina gore
(LNER) yerel para birimleri) dayali olarak yillik ortalama olarak hesaplanir.

* Analizlerde degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilmistir. Kaynak: (WorldBank, t.y.)

FE modeli, her bir kesit biriminin (bir firma veya iilke gibi) ve her bir zaman periyodunun farkli bir
kesisim noktasina sahip olmasina izin vermek igin yeterli sayida kukla degisken dahil ederek panel
veri denklemlerini tahmin etmektedir. FE modeli su sekilde formiile edilmektedir:
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Yie = a;i + B1X1ie + BaXoie + - + BreXiir + Ui
Matris notasyonunda bu formiil asagida belirttildigi gibi yazilabilir:

Y =Da+XB +u

14 ir 0 .. O X11 X1z e Xgg
y=[" e 0 x =" 2 T2l
Y/ nrxa 0 0 ir/ Nrxn XN1 Xz XNk/ wrsce
a; B
a= a.z ,B: B:Z
N/ Nx1 Br/ iexa

Yukaridaki formiilde kukla degisken, her bir farkli boliim i¢in sabitlerin her biri igin farkli gruba 6zgii
tahminler almaya izin veren degiskendir (Asteriou ve Hall, 2011: 418).

FE tahmincisi i¢in alternatif bir tahmin edici RE tahmincisidir. FE ve RE tahmin edicileri arasindaki
temel fark, FE tahmin edicisinde her bir kesit biriminin kendi sabit terimine sahip olmasi, oysa her bir
kesit birimi i¢in kesisim noktasinin RE tahmincisinde bir ortalama kesisme etrafinda ortalanmig bir
dagilimdan c¢ekilmesidir. Boylece her bir kesisim, bir “kesme dagilimindan” rastgele bir ¢cekimdir ve
bu nedenle herhangi bir 6zel gozlem igin hata teriminden bagimsizdir (Studenmund, 2016: 483).
Rastgele etkiler modelinde, bireye 6zgii etki, agiklayici degiskenlerle iliskisiz bir rastgele degiskendir.
RE tahmincisi ayrica, bir sabit iceren regresorlerin tam olarak es dogrusal olmadigini, tiim
regresorlerin (ancak sabitin) sifirdan farkli varyansa sahip oldugunu ve ¢ok fazla u¢ degere sahip
olmadigim varsaymaktadir.

Yie = a+xiB + Vi + vie
Burada v;; = c; + u;¢dir. Parametre bireye 6zgii etkiyi gostermektedir (Schmidheiny, 2018: 4).

Tanimlayic1 istatistikler Tablo 2'de goriilmektedir. Degiskenlerin ¢arpiklik degerlerine gore
LNHTECH ve LNRD degiskenleri pozitif, LNCPI ve LNER degiskenleri negatif ¢carpiktir.

Ortanca verilerin dagiliminin normalden uzak olmasi, saga ya da sola carpik olmasi durumunda
kullanilmaktadir. Cilinkii boyle durumlarda ortalama ug degerlerden etkilenirken, ortanca etkilenmez.

Basiklik degerleri acisindan, sadece LNER degiskeninin dagiliminin yiiksekligi, standart normal
dagilimin yiiksekliginden daha yiiksektir. Bu serilerin dagilimi normal dagilima gore diktir.

Tablo 2: Tammlayici Istatistikler

Degiskenler LNHTECH LNRD LNCPI LNER
Ortalama 22.46132 22.65188 4.163372 1.979200
Medyan 22.14378 22.54246 4.388637 2.076116
Maksimum 27.05131 25.97661 4.882616 4.070697
Minimum 19.43269 20.52424 0.855317 -2.508319
Standart Sapma 1.750899 1.209192 0.704358 1.441895
Carpikhk 1.121517 0.525578 -2.459073 -0.514121
Basiklik 3.719662 3.091309 9.727296 2.937738
Jarque-Bera 22.89009 4.592232 286.4593 4377277
Olasihik 0.000011 0.100649 0.000000 0.112069
Toplam 2223.671 2242.537 412.1738 195.9408
Hata Kar. Top. 300.4335 143.2903 48.61975 203.7481

Gozlem 99 99 99 99

Tablo 3'te ikili korelasyonlarla gosterildigi gibi, LNHTECH ve LNRD degiskenleri arasinda anlamli,
pozitif ve yiksek bir korelasyon bulunmaktadir. LNHTECH ve LNER ile LNHTECH ve LNCPI
arasindaki korelasyon diigilk ancak anlamlhidir. Modele aciklayici degisken olarak dahil edilecek
LNRD, LNER ve LNCPI degiskenleri arasinda da diisiik bir korelasyon s6z konusudur.

Tablo 3: ikili Korelasyonlar

Degiskenler LNHTECH LNRD LNER LNCPI
LNHTECH 1.000

LNRD 0.8883* 1.000

LNER 0.2394* 0.2262* 1.000

LNCPI 0.4321* 0.5405* 0.3787* 1.000

BRICS-T iilkelerinde Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracati {izerindeki etkileri POLS, FE ve
RE tahmin edicileri ile tahmin edilmekte ve bulgular Tablo 4'te sunulmaktadir. Bu tahminciler

pejoss.editor@gmail.com 647 (ISSN:2687-5640)



arasindan se¢im yapabilmek icin F, LM ve Hausman testleri yapilmistir. Bu testlerden F ve LM
testlerinin istatistiksel degerleri, FE ve RE tahmin edicileri arasinda bir se¢im yapilmasi gerektigini
gostermistir. Bu tahmin ediciler arasindaki se¢cim Hausman testi kullanilarak yapilmaktadir. Hausman
testi istatistiksel degeri istatistiksel olarak anlamli oldugundan, FE tahmincisi daha etkili bulgular
iretmektedir.

Tablo 4: POLS, FE ve RE Bulgulari

@) 2 [©)
Degiskenler POLS FE RE
LNRD 1.322%** 1.265%** 1.099***
(0.0851) (0.0782) (0.0732)
LNER 0.0608 1.546%** 0.987***
(0.0632) (0.207) (0.176)
LNCPI -0.198 -1.461*** -0.955***
(0.153) (0.197) (0.172)
Sabit -6.780*** -3.166** -0.367
(1.665) (1.391) (1.369)
Hausman 26.3***
LM testi 319.92%**
F testi 153.86***
Gozlem 99 99 99
R? 0.778 0.855
Number of id 6 6

Not: Standard errors in parentheses, *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

FE tahmininde elde edilen bulgularin giivenilir olup olmadigini test etmek igin; degisen varyans,
otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilik testleri yapilmistir. Degistirilmis Wald testi sonucunda degisen
varyans testinde kullanilmakta, hata terimlerinin varyansi gézlemden goézleme degismektedir. Durbin-
Watson ve Baltagi-Wu LBI testleri de hata terimlerinin ardigik degerleri arasinda bir korelasyon
gostermektedir. Pesaran CD testi sonuglarina gore ise yatay kesit bagimsizligini gosteren HO hipotezi
reddedilemez, birimler arasinda yatay kesit bagimsizlik durumunun oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 5: Tanilama / Teshis Testleri

Sabit etkili regresyon modelinde grup bazinda degisen varyans i¢in Modifiye Wald testi
Ho: sigma(i)*2 = sigma”2 for all i
chi2 (6) =26.55
Prob>chi2 = 0.0002

Heteroskedasticity testi

Degistirilmis Bhargava et al. Durbin-Watson = .51072925

Otokorelasyon testi Baltagi-Wu LBI = .80937456

Pesaran'm kesitsel bagimsizlik testi =-1.621, Pr = 0.1051

Kesitsel bagimlihik testi Kosegen dis1 6gelerin ortalama mutlak degeri = 0.322

FE tahmin edicisinde, degisen varyans ve otokorelasyon problemlerini hesaba katan Driscoll-Kraay
tahmincisi kullanilmistir. Tablo 6'daki bulgulara gére Ar-Ge harcamalan ve déviz kurlarindaki artis
yiiksek teknoloji ihracatini artirirken, enflasyon oranlarindaki artis ise azaltmaktadir. Bu dogrultuda
Ar-Ge harcamalarinda %1'lik bir artis ve doviz kurunda %]1'lik bir artis, yiiksek teknoloji ihracatini
sirastyla %1,26 ve %1,53 oraninda artiracaktir. Ote yandan, enflasyon oranlarindaki %1'lik bir artis,
yiiksek teknoloji ihracatin1 %1,46 oraninda azaltacaktir.

Tablo 6: Robust Standart Hatali FE

1) 2
Degiskenler FE DK
LNRD 1.265*** 1.265***
(0.0662) (0.0690)
LNER 1.546*** 1.546***
(0.320) (0.153)
LNCPI -1.461%** -1.461%**
(0.308) (0.177)
Sabit -3.166** -3.166**
(1.200) (1.150)
Gozlem 99 99
R’ 0.855
Number of id 6
Gruplarin sayisi 6

Not: Parantez i¢inde standart hatalar verilmektedir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tablo 7, kesitsel etkileri gostermektedir. Ulkelerin yatay kesit etkileri, tiim birimler igin ortak sabitten
ne kadar sapma oldugunu gostermektedir (ortak sabit terimin degeri -3.166'dir). Buna gdére Rusya ve
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Hindistan'm sabit terimi ortak sabit terim degerinin altinda iken; Brezilya, Cin, Giliney Afrika ve
Tirkiye'nin sabit terimi bu degerin {izerindedir.

Tablo 7: Kesit Etkileri

CROSSID Etki
Brezilya 1.719576
Rusya -2.656681
Hindistan -2.873545
Cin 1.680691
Giiney Afrika 0.599039
Tiirkiye 2.079447

5.  SONUC ve DEGERLENDIRME

1980'li yillarda diinyada liberallesme hareketinin hiz kazanmasi ihracata dayali biiyiime politikasini
tilkelerin temel ekonomik politikalarindan birisi haline getirmistir. Bu dénemden sonra ihracat
kalemlerini diisiik teknolojili, emek yogun sanayi iiriinlerinden agir sanayi {irlinlerine, ardindan yiiksek
teknolojili iiriinlere ¢evirebilen iilkeler dnemli bir ekonomik basariya imza atmislardir. Bu iriinlerin
gelistirilmesinin temelinde ise Ar-Ge calismalar1 yer almaktadir. Bu calismada Ar-Ge'nin yiiksek
teknoloji ihracati lizerindeki olumlu etkisi arastirilmig ve ampirik ¢alismadan elde edilen bulgular
literatiir bolimiindeki ¢aligmalarla karsilagtirilmstir.

Bu ¢alismada, 1996-2016 donemi i¢in BRICS-T (Brezilya, Rusya Federasyonu, Hindistan, Cin, Giiney
Afrika ve Tiirkiye) iilkelerinde Ar-Ge harcamalarinin yiiksek teknoloji ihracatina etkisi panel veri
yontemleri kullanilarak arastirilmistir. Modelde; yiiksek teknoloji ihracati bagimli degisken olarak
belirlenirken, Ar-Ge harcamalari, tiiketici fiyat endeksi ve nominal doviz kurlari agiklayici degisken
olarak tanimlanmistir. Sonuglar; Ar-Ge harcamalar ile yiiksek teknoloji ihracati arasinda pozitif bir
iliskiye isaret etmektedir. Ote yandan doviz kurlar ile yiiksek teknoloji ihracati arasinda pozitif bir
iliski bulunmaktadir; tiiketici fiyat endeksi ile yiiksek teknoloji ihracati arasinda ise negatif bir iliski
tespit edilmistir. Arastirma bulgularinin ekonomik beklentilerle uyumlu oldugu sdylenebilir. Ar-Ge
faaliyetlerine verilen destek arttikca daha yenilikgi triinler {iiretilmektedir. Yenilik¢i firtinlerin
tiretilmesi hem iilkeye rekabet giicii kazandirmakta hem de {ilke refahina katki saglamaktadir. Ayrica
doviz kurlarindaki artig, yerli dirlinlerin fiyatlarim1 goreli olarak diisiireceginden iilke ihracatini da
olumlu etkileyecektir. Enflasyon oranlarindaki artig, yerli iiriinlerin goreli fiyatlarini artiracak ve bu da
ihracati olumsuz etkileyecektir.
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